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Actesdu COLLOQUE
Larestauration delafloreindigéne: jusqu’ ou

peut-on aller ?
Louvain-la-Neuve, le 19 septembre 2003

Editorial

Le colloque a été I’ occasion de présenter différents points de vue et de confronter
lesopinionsacesujet qui avait été expose de lafagon suivante par |es organisateurs.

«Depuis plusieurs années, des discussions ont lieu au sujet des ensemencements
de sites avec des semences contrdl ées, desintroductions ou des réintroductions de
plantes dans des milieux naturels, des transplantations d’ especes végétales
menacées...D’ autre part, I’ étude de labangue de graines du sol apporte de précieuses
indications sur les capacités de restauration naturelle de certains milieux. La
conservation des especes végétalesin- et ex-situ, lesrenforcements de populations
offrent des perspectives nouvelles. La phytoremédiation permet d’intervenir sur
lesmilieux richesen métaux lourds. Cesinterventions sont de nature acompliquer
la t&che du phytogéographe.

Ce collogue a été organisé par I’ Amicale Européenne de Floristique, Ardenne et
Gaume, lesNaturdistesbelgeset e Laboratoire d’ Ecologiedes Prairiesdel’ Université
CatholiquedeLouvain, UCL.

Il faut souligner ici lerélejoué par Mr. et Mme SaiNTENOY-SIMON qui ont pristousles
contacts nécessaires aupres des conférenciers et des participants, celui de Mr.
Pascal CoLowmB, responsable de I’ organisation sur place dans un auditoire de
I"Université catholique de Louvain et celui deAlain QuINTART aidé par Mmelsabelle
BacHy pour la publication des actes du collogue.
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Laséancedu matin aété présidée par Mr. Jacques SteiN, responsabledelaDirection
delaNature au Ministére de laRégion Wallonne et celle de I’ aprés-midi par Alain
QuinTaRT, président desNaturalistesbelges. Celui-ci aégalement dirigéladiscussion
générale qui fut riche d’ enseignements et qui se déroulad’ une fagon tres courtoise.
A cette occasion, une note écrite a été remise par un des participants; elle est
publiéeinfine.

Lecolloquearecu lesoutien du Ministrewallon del’ agriculture et delaruralité, Mr.
José HaprrarT et de la Direction Générale des Ressources Naturelles et de
I Environnement du Ministére de la Région Wallonne et, pour la publication des
actes du colloque, de la Province du Brabant wallon et de son service de
I’Environnement. Que tous et toutes trouvent ici I’ expression de nos plus vifs
remerciements.

la jeune Province

Brabant wallonm

REGION WALLONNE
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Flore et végétation des espacesverts
autoroutiers: leur capacitéderécupération
spontanéed’un éat semi-natur el

Martin TANGHE!
L aboratoire de Botanique systématique et de Phytosociologie
UniversitélibredeBruxelles

1. Introduction

Une premiére approche floristique et phytosociologique des dépendances vertes
du réseau autoroutier wallon était initiée en 1983 pour des raisons purement
scientifiqueset limitée alamoyenne Belgique (TANGHE , 1986). Elle adébouchédix
ans plustard, au lendemain de larégionalisation des travaux publics, sur une série
de conventions d’ étude entrele MET et le Groupe interuniversitaire de recherches
en écologie appliquée GIREA et portant sur les bases écol ogiques delagestion des
espaces verts du réseau autoroutier wallon, soient successivement les autoroutes
E411(GIREA, 1997 et 1999), E25 (GIREA, 2001a), E42 (GIREA, 20023), E19 (GIREA,
2002b). Laderniére convention prévue pour 2004-2005 devrait traiter des espaces
verts d’ accompagnement de I’ autoroute Verviers - Saint-Vith, anciennement E9,
aujourd’ hui E42.

La mise en place de ces conventions é&ait en somme une réponse de la direction
concernée du MET, celle de |’ Intégration paysagére et du Patrimoine, au message
des phytoécologues quant au potentiel de biodiversité des herbages autoroutiers
(TANGHE, 1993).

L’ objectif général descing missions confiéesau GIREA de 1996 42002 était déslors
de rationaliser |’ entretien des herbages du réseau autoroutier afin de contribuer
simultanément al’ économie desmoyenset alaconservation, voirele dével oppement
des habitats les plus valables du point de vue de leur vie sauvage.

Desrésultats de cette recherche appliquée, une premiére synthése a été extraite,
celle des 200 relevés phytosociologiques effectués sur quelque 280 km
d’ autoroutes, soit environ le tiers du réseau wallon. Elle aprislaforme d une
typologie phytoécologique des herbages (TANGHE, 2001), voisine de celle
proposée pour les routes secondaires (GODEFROID & TANGHE, 2000) et
précisant, pour les groupements végétaux mis en évidence, notamment les
relations de leur composition floristique avec les facteurs du milieu physique,

1 Avenue de Winterberg 61, 1330 Rixensart.
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naturelithologique, humidité, acidité et niveau trophiquedu sol et s efforcant d établir
leur parenté avec les unités du systéme syntaxonomique zuricho-montpelliérain.
Cette position phytosociologique a pu étre précisée et améliorée ultérieurement
gréce au synopsis des groupements végétaux de laWallonie (J. DUVIGNEAUD,
2001) publié peu aprésle colloque d hommage a cet auteur au cours de laquellela
synthése en question fut présentée.

Pour lesbesoins du collogue consacré alarestauration delafloreindigene (Louvain-
laNeuve, 19 septembre 2003) et du présent article, on asélectionnédanslatypologie
phytoécologique, qui compte une vingtaine d’ unités, huit exemples de groupements
parmi les moins communs: ils sont destinés & montrer la capacité des milieux
anthropogénes a reconstituer des communautés végétales intéressantes pour la
conservation de la nature, sans aucune introduction d’ especes caractéristiques des
différents habitats.

2.  Miseenplacedesgroupementsvégéaux her bacésen bor dured’ autor oute
2.1 Facteursanthropiques(TANGHE, 1986)

Les seulesinterventions de I homme exercant une influence sur le dével oppement
des communautés végétales herbacées des dépendances autoroutiéres, talus et
terre-pleins, sont lamise en évidence, par lesdéblais, du substrat lithologique naturel,
le modelage du relief déterminant la pente et I exposition, |’ apport éventuel d’ une
couverture de terre allochtone lorsque la roche-mére en place est jugée stérile et
improprealaproduction végétale, le semisd’ engazonnement destiné astabiliser les
terres et aembellir I’ environnement des chaussées, et lafauche dont la hauteur, la
fréquence et la date sont des aspects déterminants.

Le semis d engazonnement est essentiel en I’ occurrence. En général, pour les
opérations de végétalisation réalisées dansles années 1960 et 1970, il se composait
de 3 &6 espéces de poacées en mélange, parmi lesquelles Lolium perenne, Festuca
rubra et Poa pratensis. Letréflerampant en fit partie au début, maisen fut exclus par
la suite pace qu'il provoquait le dérapage des tracteurs sur lestalus trop inclinés.

2.2. Facteursnaturels(TANGHE, op. cit.)

Parmi lesfacteurs physiques qui représentent |’ offre du milieu, les plusimportants
sont naturellement les caractéristiques physiques et chimiques du substrat : nature
lithologique, texture, économie de |’ eau, acidité, teneur en carbonates, richesse en
démentsnutritifs,.... Maisleclimat exerceauss soninfluencetant au niveau régional
(effet del’ atitude) que local ou stationnel (effetsde |’ exposition et de la pente).



Quant aux facteurs naturels biologiques, ils ne sont pas moins importants, avec le
stock grainier du sol, surtout en cas de terres arables rapportées, la dissémination
naturelle influencée elle-méme par I’ environnement végétal, la compétition
interspécifique et bien entendu I’ autécol ogie des plantes représentant la demande
biologique.

2.3. Lerésultat : desgroupementsveégétaux semi-natur elsidentifiablesaux
associationsdu systéme zuricho-montpelliérain.

L’ observation amontré qu’ au départ d’ un aménagement artificiel des espacesverts
herbacés, se mettent en place, en une dizaine d’ années et spontanément en fonction
del’ offre variée du milieu physique, des groupements végétaux qui ne sont pas des
assembl ages de plantes uniformes et quel conques. Affectant une structure spatiale
différente de la végétation naturelle, mais étant composés d’ une flore indigéne et
spontanée, ces groupements peuvent étre qualifiés de semi-naturels. De surcroit,
sans pour autant offrir une parfaite conformité ou intégrité phytosociologique, ils
S apparentent a des associ ations végétal es reconnues, diment décrites et classifiées
dansle systéme syntaxonomique zuricho-montpelliérain.

3. Exempleschoisisde groupementsvégétaux semi-naturelsdu réseau
autoroutier.

Les huit groupements végétaux reprisici sont extraits du tableau 2 de TANGHE
(2001). Parmi la vingtaine de groupements que le tableau renferme, ils ont été
sélectionnés pour leur intérét sous I’ angle de la conservation de la nature et leur
représentativité al’ égard de types d’ habitats en voie de raréfaction et dont certains
font I’ objet, en tout ou en partie, de réserves naturelles.

Ces groupements sont désignés d’ abord par une dénomination frangai se sans doute
assez longue, maisqui offrel’ avantage d’ exprimer clairement leurs caractéristiques
physionomiques, phytogéographiques, écologiques et floristiques.

L acaractérisation fournit ensuiteladénomination latine binominale del’ association
du systéeme zuricho-montpelliérain dont le groupement observé le long des
autoroutes serapprocheleplus. Elle est compl étée enfin par un atroisrelevés-types
assortisd' informations géographiques et stationnelles. A défaut de pouvoir illustrer
les associations végétales par des images des plantes caractéristiques, ces relevés
constituent en quelque sorte des preuves concreétes et objectives.
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3.1 Pelouseraseet ouverte, planitiaire, silicicole-ar énicole, trésmaigre,
xérophileet acidophileaneutroclineaFestucafiliformis, Agrostis
capillaris et Aira caryophyllea

Position systématique::

.dliance : Thero-Airion Tx. 1951 :

. associations : Airo caryophylleae— Festucetumovinae Tx. 1955; Airetum praecocis
(Schwickerath 1944) Krausch 1965.

Relevé—type 1:

. N° d’enregistrement : 29;

. Date : 06-06-1985;

.Auteur : M. Tanghe;

. Surface : 4m?2 étendus au-del a (espéces avec coefficients entre parenthéses);

. Localité : autoroute E42 = A16, km 8, Grandglise — Stambruges,

. Station : dtitude : 60 m;

topographie : talus de déblai, 17°, sud-ouest;
sol : sableux humifére, sec, pH 4,5;
action humaine : fauche;

. Composition floristique :

Festuca filiformis 3.4, Agrostiscapillaris 2.3., Rumex acetosella 2.2., Hypochoerisradicata
2.2., Aira caryophyllea 1.2, Cerastium sp. 1.2, Cerastium fontanum +.2, Ornithopus
perpusillus+. 1, Moliniacaerulea+.1, \eronicaarvensis +.1, Taraxacumofficinale +.1,
Callunavulgaris(+.2), Danthonia decumbens (+.2), Teucriumscorodonia (+.2), Carex
hirta (+.2), Luzula multiflora (+.2), Plantago lanceolata (+.1), Lotus cor niculatus (+.2),
Rubus sp. (+.1).

Relevé-type 2 :
. N° d'enregistrement : A10;
. Date : 22-05-2001;
.Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4m?2 étendus au-del a (espéces avec coefficients entre parenthéses);
. Localité : autoroute E19, km 53, Saint-Denis;
. Station : dtitude: 70 m;

topographie : berme de créte; faible pente 6-7°, ouest;

sol : sableux, pH 6,9;

action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Festucarubra2.2, Aira praecox 1.2, Arrhenatherumelatius 1.2, Carexarenaria 1.2, Geranium
pusillum1.2, Holcuslanatus 1.2, Luzula campestris 1. 2, Myosotisramosissima 1.2, Plantago
lanceolata 1.2, Rumex acetosella 1.2, Veronica arvensis 1.2, Vulpia bromoides 1.2, Agrostis
capillaris +.2, Arenaria serpyllifolia +.2, Cerastium fontanum +.2, Cerastium glomeratum
+.2, Cerastium semidecandrum +.2, Crepiscapillaris+.1, Dactylisglomerata +.2, Erodium
cicutarium +.1, Erophila verna +.2, Medicago lupulina +.2, Poa pratensis +.2, Trifolium
dubium +.2, Vicia sativa +.2, Achillea millefolium (+.2), Carex hirta (+.2), Carex sp. (+.2),
Festuca sp. (+.2), Hypericumperforatum (+.1), Ranuncul us bulbosus (+.2), Senecio jacobaea
(+.2), Taraxacum sp. (+.1).
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Remarque:

Lesdeux relevés ont en commun leur caractére arénicole, indiqué par un contingent
plus ou moins important d' espéces annuelles, éphémérophytes. Mais ils se
distinguent nettement par le pH de leur sol, franchement acide d’ une part, ce dont
témoigneladominance de Festucafiliformis, Agrostis capillariset Rumex acetosdlla,
et presque neutre d’ autre part, marqué par la présence d' espéces neutrophilescomme
Arenaria serpyllifolia, Erodium cicutarium, Erophila verna, Medicago lupulina,
etc.

L’ apparition dans le relevé-type 2, de Carex arenaria, espéce caractéristique des
dunes littorales et continentales (Campine), est digne d' attention; elle s'explique
par laproximitédu site delaMer de Sable de Stambruges, bien connu des botanistes
et appartenant aceterritoire écologiquetresparticulier, appeléd’ ailleursajustetitre
« Campine hennuyére ».

3.2. Landeherbeuseraseet ouverte, collinéenne, silicicole, maigre, xérocline
et acidophilea Callunavulgaris, Agrostiscapillaris, Carex pilulifera et
Galium saxatile

Position systématique::
.adliance : Calluno-Genistion P. Duvigneaud (1944) 1946;
. association : Calluno vulgaris— Genistetumanglicae Tx. (1928) 1937

Relevé—type 1:
. N° d'enregistrement : A45;
. Date : 07-06-1996;
. Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4m?2 étendus au-del a (espéces avec coefficient entre parenthéses);
. Localité : autoroute E411 — A4, km 130,4, Recogne;
. Station : altitude : 480 m;

topographie : terre-plein latéral faiblement incliné 2-3°;

sol : pH 4,6;

action humaine : fauche;
. Composition floristique
Cytisus scoparius 2.2, Callunavulgaris2 .2 , Agrostiscapillaris2 .2 , Carex pilulifera 1.2,
Hypochoerisradicata 1.2, Luzula campestris-multiflora 1.1, Acer pseudoplatanus (juv.) +.1,
Anthoxanthum odoratum +.2, Centaurea jacea +.2, Crataegus monogyna (juv.) +.1, Festuca
sp. (glauque) +.2, Gnaphalium sylvaticum +.2, Holcus mollis +.2, Hypericum humifusum
+.2, Lotuscorniculatus+.1, Plantago lanceolata +.1, Polygala vulgaris +.2, Potentilla erecta
+.1, Prunuscf. spinosa (juv.) +.1, Rumex acetosella +.1, Taraxacumofficinale +.2, Vieronica
officinalis +.2, Festuca rubra (+.2), Galium saxatile (+.2), Hieracium lachenalii (+.1),
Leontodon autumnalis (+.2), Leucanthemum vulgare (+.1), Picea abies (juv.) (+.1).

Relevé —type 2:

. N° d'enregistrement : B62;
. Date : 08-06-2000;

. Auteur : M. Tanghe;



Autoroute E25, Werbomont (Ferriéres) :
la pelouse et la lande herbeuse maigres,
mais riches en fleurs, notamment le
platanthére des montagnes dont on
compte une cinquantaine de pieds!

Autoroute E25, Werbomont (Ferriéres) :
le platanthéere des montagnes (Platanthera
chlorantha).
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. Surface : 4m? étendus au-del a (especes avec coefficients entre parenthéses)
. Localité : autoroute E25 = A26, échangeur E25-N651, km 42,7, Manhay (Vaux-Chavanne);
Station : atitude : 395 m;

topographie : terre-plein en |égere pente 2-3°;

sol : superficiel apeu profond, argilo-limoneux, pH 5,2;

action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Calluna vulgaris 3.3, Carex pilulifera 2.3, Trifolium pratense 2.2, Agrostis capillaris 1.2,
Centaureajacea 1.1, Festucarubra 1.2, Galium saxatile 1.3, Holcus mollis 1.2, Hypericum
pulchrum 1.1, Hypochoerisradicata 1.2, Leontodon autumnalis 1.2, Lotus corniculatus 1.2,
Luzula cf. multiflora 1.2, Plantago lanceolata 1.2, Taraxacum officinale 1.1, Cerastium
fontanum +.2, Cytisus scoparius +.1, Festuca filiformis +.2, Festuca sp. (glauque) +.2,
Ranunculusacris+.2, Rumex acetosa +.1, Alnus glutinosa (juv.) (+.1), Bellis perennis (+.1),
Betula pendula (+.1), Hieraciumumbellatum (+.2), Potentilla erecta (+.1), Prunellavulgaris
(+.1), Rumex acetosella (+.2), Salix sp. (juv.) (+.2), Trifolium dubium (+.1).

Relevé -type 3:
. N° d'enregistrement : AQ9;
. Date : 25-05-1999;
. Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4m? étendus au-del a (espéces avec coefficients entre parenthéses)
. Localité : autoroute E25, km 33,2, Werbomont;
Station : atitude : 440 m;

topographie : talus de déblai, 24°, est-sud-est;

sol : pH 4,6;

actionhumaine : fauche;
. Composition floristique :
Genista pilosa 2.3, Festuca cf. filiformis 2.2, Agrostis capillaris 2.2, Vieronica officinalis 2.3,
Hypochoeris radicata 2.2, Luzula campestris-multiflora 1.2, Hieracium lachenalii 1.2,
Plantago lanceolata 1.2, Anthoxanthumodoratum+.2, Cirsiumpalustre +.1, Galium saxatile
+.2, Genista anglica +.2, Holcuslanatus +.2, Leontodon autumnalis+.1, Lotus corniculatus
+.2, Prunélla vulgaris +.1, Rubus sp. +.1, Rumex acetosa +.1, Taraxacum officinale +.1,
Ajugareptans (+.2), Alchemilla cf. xanthochlora (+.2), Bellisperennis (+.2), Carex pilulifera
(+.2), Centaurea jacea (+.2), Cytisusscoparius (+.1), Leucanthemumvulgare (+.2), Potentilla

erecta (+.2), Trifolium pratense (+.2), Vicia cracca (+.1).

Remarque:

On notera la constance d’un contingent non négligeable d’espéces de
I’ Arrhenatherion et du Cynosurion lié au caractére perturbé du substrat et au fait
gue les éléments de landes, le plus souvent limités, sont insérés dans un contexte
général de prairies fauchées plutét mésophiles. Néanmoins, la plupart des espéces
caractéristiques du Calluno-Genistion sont bien représentées.

33 Prairieraseamoyennement hauteet fermeée, planitiaireet collinéenne,
assez maigr e, limonicole, mésohygr ophileet acido-neutr ophilea Festuca
rubra, Agrostis capillaris, Anthoxanthum odoratum et Luzula
campestris.



Position systématique:
.adliance : Cynosurion cristati Tx. 1947
. association : Festuco-Cynosuretum Tx. in Biker 1942

Relevé-type 1:
. N° d’enregistrement : B63;
. Date : 08-06-2000;
.Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del a (especes avec coefficients entre parenthéses);
. Localité : autoroute E25 = A26, échangeur E25-N651, km 42,7, Manhay (Vaux-Chavanne);
. Station : dtitude : 390 m;
sol : limono-argileux, pH 5,3;
topographie : terre-plein en faible pente 3-5°;
action humaine : fauche;

. Composition floristique :

Festucarubra2.2, Agrostiscapillaris 2.2, Anthoxanthumodoratum 2.2, Plantago lanceolata
2.2, Leucanthemumvulgare 2.2, Ajugareptans 1.2, Cerastiumfontanum 1.2, Holcuslanatus
1.2, Luzula campestris-multiflora 1.2, Sellaria graminea 1.2, Taraxacum officinale 1.2,
Trifolium pratense 1.2, Vicia cracca 1.1, Achillea millefolium +.2, Cirsium palustre +.1,
Festuca filiformis +.2, Hypochoerisradicata +.1, Lathyrus pratensis +.2, Poa pratensis +.2,
Potentilla erecta +.1, Ranunculus acris +.2, Ranunculus repens +.2, Rumex acetosa +.1,
Trifoliummedium+.2, Alchemilla cf. xanthochlora (+.2), Centaureajacea (1.3), Dactylorhiza
fistulosa (+.1), Deschampsia cespitosa (+.2), Galium uliginosum (+.2), Lotus corniculatus
(+.2), Lychnisflos-cuculi (+.1), Malva moschata (+.2), Vicia sepium (+.1).

Relevé-type 2:
. N° d'enregistrement : A07;
. Date: 22-05-2001;
.Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del a (especes avec coefficients entre parenthéses);
. Localité : autoroute E19 = A7; km 50, Saint-Denis;
. Station : altitude: 85 m;

topographie : talus de déblai, 19°, sud-sud-ouest;

sol : pH 6,1;

action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Festucarubra 2.2, Poa pratensis 2.2, Hypochoerisradicata 2.2, Leucanthemumvulgare 2.2,
Plantago lanceolata 2.2, Vicia sativa 2.2, Achillea millefolium 1.2, Anthoxanthum odoratum
1.2, Arrhenatherum elatius 1.2, Ranunculus bulbosus 1.2, Trifolium dubium 1.2, Aphanes
arvensis +.2, Bromus hordeaceus +.2, Cerastium glomeratum +.2, Cirsium arvense +.1,
Crepiscapillaris+.1, Dactylisglomerata +.2, Holcuslanatus +.2, Holcusmollis +.2, Lolium
perenne+.2, Luzula campestris+.2, Rumex acetosella +.1, Saxifraga granulata +.2, Senecio
jacobaea +.2, Trifoliumcampestre +.2, Vieronica arvensis+.2, Bellisperennis (+.2), Cerastium
fontanum (+.2), Medicago lupulina (+.2), Rumex acetosa (+.1), Rumex crispus (+.1), Slene
latifolia subsp. alba (+.1), Taraxacum officinale (+.1), Trifolium pratense (+.2), Trifolium
repens (+.2), Valerianella sp. (+.2).

Remarque:

D’ apréslabioindication delaflore, lerelevé 2, issu de district picardo-brabancon,
représente la variante neutrocline et mésophile, tandis que le relevé 1, d’origine
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ardennaise et lié aune station horizontale moins bien drainée, reléve de lavariante
hygrocline caractérisée par la présence de quel ques €l éments des prairies humides.

34. Pelouse basse et assez ouverte, collinéenne, assez maigre, calcicole,
xérocline et neutrophile a Arrhenatherum elatius , Carex flacca et
Primulaveris.

Position systématique:

. dliance : Mesobromion erecti (Br.-Bl. et Moor 1938) Knapp 1942 ex Oberdorfer
(1950) 1957;

. association : Mesobrometum erecti Br.-Bl. apud Scherrer 1925.

Relevé-typel :
. N° d' enregistrement : A05;
. Date: 17-05-1999;
. Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del & (especes avec coefficients entre parenthéses);
. Locdlité : autoroute E25 = A26, km 20,2, Aywaille;
. Station : dtitude: 205 m;
topographie : berme de créte, station subhorizontale, faible pente 3-5° ouest;
sol : superficiel, argilo-limoneux acharge caillouteuse calcaire, pH 7,2;
action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Arrhenatherum elatius 2.2, Carex flacca 2.2, Centaurea jacea 2.2, Helianthemum
nummularium2.3, Primulaveris 2.2, Sanguisorba minor 2.2, Achilleamillefolium1.2, Bromus
erectus 1.2, Dactylis glomerata 1.2, Festuca cf. lemanii (ou F. rubra) 1.2, Knautia arvensis
1.2, Ononis repens 1.2, Vicia cracca 1.2, Viola hirta 1.2, Carex caryophyllea +.1, Lotus
corniculatus +.2, Pimpinella saxifraga +.1, Plantago lanceolata+.2, Plantago media +.1,
Ranunculus bulbosus +.1, Barbarea vulgaris (1.2), Fragaria vesca (+.1), Galium pumilum
(+.3), Hypericum perforatum (+.2), Lathyrus pratensis (+.2), Origanum vulgare (+.2),
Potentilla neumanniana (+.1), Vicia sativa (+.1).

Relevé-type2 :
. N° d’enregistrement : B66;
. Date : 08-06-2000;
. Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del a (espéces avec coefficients entre parenthéses);
. Localité : autoroute E25 = A26, km 20,2, Aywaille (Sougné);
. Station : dtitude : 210 m;

topographie : berme de créte, station horizontale;

sol : superficiel, argileux et caillouteux acharge calcaire, pH 7,6;

action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Primula veris 3.3, Carex flacca 2.2, Festuca rubra 2.2, Leucanthemum vulgare 2.2, Lotus
corniculatus 2.2, Medicago lupulina 2.2, Arrhenatherum elatius 1.2, Daucus carota 1.2,
Festuca sp. (glauque) 1.2, Linum catharticum 1.2, Plantago lanceolata 1.2, Ranunculus
bulbosus 1.2, Violahirta 1.2, Achilleamillefolium +.2, Dactylisglomerata +.2, Ophrysapifera
+.1, Origanumvulgare +.2, Picrishieracioides +.1, Senecio jacobaea +.1, Viciacracca +.1,
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Centaurea jacea (+.1), Crataegus monogyna (2.1), Medicago sativa (+.2), Plantago media
(+.2), Sanguisorba minor (+.1), Taraxacum officinale (+.1).

Remarque:

Selon toute évidence, le relevé-type 1 correspond a un habitat relictuel, reste des
pelouses calcaires préexistantes inclus dans |I’emprise de |’ autoroute; il est donc
moins pertinent pour I’ objectif de cet article; tandis que I’ absence dans le relevé-
type 2 des graminées structurantes caractéristiques, Bromus erectus et
Brachypodium pinnatumtraduirait un remaniement du sol et un apport éventuel de
terres alochtones.

3.5. Prairie haute et fermée, planitiaire et collinéenne, assez grasse,
limonicole (sur loess), mésohygrophile et acidocline — neutrophile &
Arrhenatherum elatiuset Crepisbiennis.

Position systématique::
.adliance : Arrhenatherion eatiorisBr.-Bl. 1925;
. association: ArrhenatheretumelatiorisBr.-Bl. ex Scherrer 1925.

Relevé-type 1:
. N° d'enregistrement : A08;
. Date: 22-05-2001;
.Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del a (especes avec coefficients entre parenthéses);
. Localité : autoroute E19 = A7, km 51,6-7, Saint-Denis;
. Station : dltitude: 75 m;

topographie : talus de déblai, 19°, sud-sud-ouest;

sol : sablo-limoneux, pH 7,3;

action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Arrhenatherum elatius 3.4, Crepis biennis 2.2, Dactylis glomerata 2.2, Festuca rubra 2 .2,
Poatrivialis2 .2, Achilleamillefolium 1.2, Daucus carota 1.2, Heracleum sphondylium 1.2,
Leucanthemumwulgare 1.2, Lolium perenne 1.2, Ranunculus bulbosus 1.2, Centaurea jacea
+.2, Cerastiumfontanum+.1, Geraniumdissectum+.1, Holcuslanatus +.2, Luzula campestris
+.2, Medicago lupulina +.2, Saxifraga granulata +.1, Senecio jacobaea +.1, Taraxacum
officinale +.1, Tragopogon pratensis +.1, Trifolium repens +.1, Trisetum flavescens +.2,
Valerianella sp. +.2, Veronica arvensis +.1, Micia sativa +.1, Anthriscus sylvestris (+.2),
Trifolium pratense (+.2).

Relevé-type?2 :
.N° d'enregistrement : A83;
. Date: 13-06-1996;
.Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del a (especes avec coefficients entre parenthéses);
. Localité : autoroute E411 = A4; km 177,5, Arlon;
. Station : dtitude: 415 m;
topographie : talus de déblai, 23°, nord;
sol : profond, sablo-argileux, pH 5,9;
action humaine : fauche;



Autoroute E25, Aywaille : occupant autrefois une place importante dans le paysage
agricole wallon, le pré de fauche afromental et crépis des prés ne subsistera bientét plus
que sur les talus des autoroutes.

Autoroute E42, Saint-Georges-sur-Meuse :
lasaxifrage granulée (Saxifraga granul ata)
caractérise les prairies de fauche assez
maigres sur des sols sableux ou sablo-
limoneux.




. Composition floristique :

Arrhenatherum elatius 5.5, Crepis biennis 2.2, Taraxacum officinale 2.2, Heracleum
sphondylium 2.2, Alopecurus pratensis 1.2, Dactylis glomerata 1.2, Poa trivialis 1.2,
Ranunculus acris 1.2, Rumex acetosa 1.2, Bromus hordeaceus +.2, Holcus lanatus +.2,
Leucanthemum vulgare +.2, Myosotis discolor +.2, Plantago lanceolata +.1, Ranunculus
repens +.2, Senecio jacobaea +.1, Snapisarvensis +.1, Vicia cracca +.2, Vicia hirsuta +.2,
Vicia sativa +.2, Achillea millefolium (+.2), Anthriscus sylvestris +.2, Centaurea jacea (+.2),
Cirsium palustre (+.1), Elymus repens (+.2), Phleum pratense (+.2), Rumex obtusifolius
(+.1), Sellaria graminea (+.2), Tanacetum vulgare (+.2), Trifolium pratense (+.2), Vicia
tetrasperma (+.2).

Remarque:

D’ apréslabioindication delaflore, lerelevé 2 correspond alavariante typique de
|"association , ¢'est-a-dire mésohygrophile (plus couramment « mésophile ») et
acidocline, caractéristique d’ un sol mésotrophe; enrevanche, lerelevé 1 relévedela
variante mésophile—xérocline et neutrophile dont plusieurs espéces expriment une
|égére tendance vers I’ oligotrophie (Luzula campestris), mais aussi une certaine
neutrophilie (Ranunculus bulbosus, Medicago lupulina,...)

3.6. Prairie haute et fermée, submontagnarde, assez grasse, silicicole,
mésohygr ophileet acidoclinedHolcuslanatus, Holcusmolliset Geranium
sylvaticum.

Position systématique:
.dliance : Polygono bistortae— Trisetion Br.-Bl. et Tx. 1943
. association : Geranio sylvaticae — Trisetetum flavescentis Knapp 1951

Relevé-type :
.N° d'enregistrement : A20;
. Date: 27-05-1999;
.Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del a (especes avec coefficients entre parenthéses);
. Localité : autoroute E25 = A26; km 45,5, Malempré (Manhay);
. Station : dtitude : 530 m;

topographie : talus de déblai, 28°, et;

sol : argilo-limoneux humifére, pH 5,1;

action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Geranium sylvaticum 3.2, Arrhenatherum elatius 2.2, Holcus mollis 2.3, Alchemilla cf.
xanthochlora 1.2, Anthriscus sylvestris 1.2, Barbarea vulgaris 1.2, Dactylis glomerata 1.2,
Poa trivialis 1.2, Rumex acetosa 1.2, Rumex obtusifolius 1.1, Vicia sepium 1.2, Cirsium
arvense +.1, Galeopsistetrahit +.1, Geranium dissectum +.1, Heracleum sphondylium +.1,
Holcus lanatus +.2, Ranunculus acris +.1, Ranunculus repens +.1, Stellaria graminea +.1,
Taraxacum officinale +.1, Veronica chamaedrys +.2, Vicia cracca +.1, Achillea millefolium
(+.2), Ajuga reptans (+.2), Centaurea jacea (+.1), Lathyrus pratensis (+.2), Leucanthemum
vulgare (+.2), Malva moschata (+.1), Myosotis sp. (+.2), Plantago lanceolata (+.1), Trifolium
pratense (+.2), Veronica arvensis (+.1).
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Autoroute E25, Maempré (Manhay) : a 530 m d altitude, en Haute Ardenne, prairie
montagnarde arenoncule acre et géranium desbois.

Autoroute E25, Maempré (Manhay) : géranium des bois (Geranium sylvaticum).
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Remarque:

L' absence des especes hygrophiles faisant habituellement partie de I association,
comme Polygonum bistorta, Deschampsia cespitosa, Cirsium palustre,
s expliquerait par la situation topographique conditionnant un sol bien drainé.

3.7. Prairie moyennement haute et fermée, planitiaire, argilicole, assez
grasse, poikilohygrophileet neutr ocline-neutr ophilea Juncusinflexus,
Carex hirta et Agrostis stolonifera.

Position systématique::

. dliance: Lolio perennis— Potentillion anserinae Tx. 1947,

. association : indéterminée si elle appartient acette alliance;
.dliance : Cynosurioncristati Tx. 1947,

. association : Junco inflexi — Cynosuretum cristati Sougnez 1963

Relevétype 1:
.N° d'enregistrement : AQ0G;
. Date : 07-06-1996;
.Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del a (especes avec coefficients entre parenthéses);
. Localité: autoroute E411 = A4, km 91,6, Villers-sur-Lesse (Rochefort);
. Station : dtitude: 185 m;

topographie : terre-plein latéral, station horizontale;

sol : humide; pH 7,2;

action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Juncus inflexus 2.3, Agrostis stolonifera 2.3, Carex cuprina 2.3, Galium palustre 2.3,
Alopecurusgeniculatus 1.2, Alopecurus pratensis 1.2, Cardamine pratensis 1.2, Carexhirta
1.2, Juncus effusus 1.2, Poa trivialis 1.2, Carex ovalis +.2, Epilobium sp. +.2, Potentilla
reptans +.2, Ranunculus repens +.2, Taraxacum officinale +.1, Ajuga reptans (+.2), Bellis
perennis(+.2), Bromushordeaceus(+.1), Carex flacca (+.2), Carex spicata (+.2), Centaurea
jacea (+.2), Dactylis glomerata (+.1), Daucus carota (+.1), Geranium dissectum (+.1),
Glyceriafluitanssil. (+.2), Holcuslanatus (+.2), Leucanthemumwvulgare (+.2), Loliumperenne
(+.2), Lotus pedunculatus (+.1), Lychnis flos-cuculi (+.2), Lysimachia nummularia (+.2),
Matricariainodora (+.2), Plantago major (+.2), Plantago lanceolata (+.1), Prunellavulgaris
(+.2), Ranunculus acris(+.2), Rumex crispus (+.1), Trifoliumdubium (+.2), Trifoliumpratense
(+.2), Trifoliumrepens (+.2).

Relevé-type 2:

.N° d'enregistrement : A49;

. Date : 13-06-1996;

.Auteur : M. Tanghe;

. Surface : 4 m? étendus au-del a (espéces avec coefficients entre parenthéses);

. Localité : autoroute E411 = A4, km 164,9, Habay-la-Vieille;

. Station : atitude : 360m;
topographie : terre-plein en trés |égére pente, pratiquement horizontal;
sol : argileux compact, pH 7,0;
action humaine : fauche;
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. Composition floristique :

Juncus inflexus 2.3, Carex disticha 2.3, Ajuga reptans 2.3, Agrostis stolonifera 1.2, Carex
flacca 1.2, Carex hirta 1.2, Carex panicea 1.3, Holcus lanatus 1.2, Lathyrus pratensis 1.2,
Phleumpratense 1.2, Poatrivialis 1.2, Ranunculusacris 1.2, Trifoliumdubium 1.2, Trifolium
repens 1.2, Arrhenatherumelatius+.2, Lolium perenne +.2, Poa pratensis +.2, Poatrivialis
+.2, Rumex crispus +.2, Taraxacum officinale +.1, Achillea ptarmica (+.3), Alopecurus
geniculatus (+.2), Alopecurus pratensis (+.2), Bellis perennis (+.2), Cardamine pratensis
(+.2), Carexovalis(+.2), Carex spicata (+.3), Centaureajacea (+.2), Cirsiumarvense (+.2),
Cirsumpalustre (+.1), Deschampsia cespitosa (+.2), Elymusrepens(+.2), Equisetumarvense
(+.2), Equisetumpalustre (+.1), Festuca arundinacea (+.2), Festuca pratensis (+.2), Festuca
rubra (+.2), Glyceria fluitans s.l. (+.2), Juncus articulatus (+.2), Juncus compressus (+.2),
Juncus conglomeratus (+.2), Lychnisflos-cuculi (+.2), Polygonumamphibium(+.1), Potentilla
anserina (+.1), Trifoliumhybridum (+.2), Trifolium pratense (+.2), Tussilago farfara (+.2),
Viciacracca (+.2).

Remarque:

Dans ce groupement de jongaie franchement humide, dont les caractéristiques de
I’aliancedu Lolio-Potentillion (Agropyro-Rumicion) constituent I élément de base,
les espéces du Cynosurion, bien que discrétes, sont bien présentes, tandis que des
calcicoles-neutrophiles affirmées comme Juncusinflexus et Carex flacca attestent
du pH neutre alégerement basique du sol.

38. Prairie moyennement haute et assez ouverte, collinéenne et
submontagnar de, ar gili-limonicole, assez maigr e, poikilohygrophile et
acidocline-acidophilea Juncuseffusus, Ranunculusacriset Carex ovalis.

Position systématique:
.aliance: Calthion palustris Tx. 1937 em. Balatova:- Tulackova 1978;
. association : Epilobio-Juncetumeffusi Oberdorfer 1957.

Relevétypel :
. N° d' enregistrement : A47;
. Date : 07-06-1996;
. Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del & (especes avec coefficients entre parenthéses);
. Localité : autoroute E411 = A4, km 130,4, Recogne (Libramont);
. Station : altitude : 480 m;

topographie : terre-plein latéral faiblement incliné 3°;

sol : humide, pH 5,0;

action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Juncus effusus 3.3, Carex ovalis 2.3, Holcuslanatus 2.3, Holcus mollis 2.2, Carex pilulifera
1.2, Cirsiumpalustre 1.1, Rumex sp. 1.1, Agrostis capillaris +.2, Festucarubra +.2, Luzula
multiflora+.2, Prunellavulgaris+.2, Rumex acetosa +.1, Taraxacumofficinale +.1, Agrostis
canina (+.3), Anthoxanthum odoratum (+.2), Centaura jacea (+.2), Juncus squarrosus (+.2),
Lotus pedunculatus (+.2), Plantago lanceolata (+.1), Poa pratensis (+.2), Ranunculus acris
(+.1), Ranunculus repens (+.2), Rumex acetosella (+.2), Vicia cracca (+.2).



Autoroute E25, Werbomont (Ferriéres) :
un Dactylorhiza montrant les caractéres
soit de I’orchis négligé (Dactylorhiza
praetermissa) soit d' un hybride entre
Dactylorhiza maculata et Dactylorhiza
fistulosa.
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Autoroute E25, Werbomont (Ferriéres) :
les échangeurs et bretelles d’ acces des
autoroutes incluent souvent de vastes
espaces perdus pour |’ agriculture, mais
au bénéfice delanature ; prairie maigre
et humide a joncs et laiches renfermant
un Dactylorhiza.




Relevé-type 2 :
.N° d'enregistrement : A18;
. Date : 27-05-1999;
. Auteur : M. Tanghe;
. Surface : 4 m? étendus au-del & (especes avec coefficients entre parenthéses);
. Localité : autoroute E25 = A26; km 35,3, Werbomont;
. Station : dtitude : 460 m;

topographie : terre-plein latéral, station horizontale en dépression;

sol : humide, pH 5,4;

action humaine : fauche;
. Composition floristique :
Juncus effusus 2.2, Juncus conglomeratus 2.2, Carex demissa 2.3, Carex panicea 2.3,
Ranunculusflammula 2.3, Ranunculusrepens 2.2, Agrostiscanina 1.2, Cardamine pratensis
1.2, Carex ovalis 1.2, Achillea ptarmica +.2, Bellis perennis +.1, Glyceria fluitans s.|. +.2,
Heracleum sphondylium +.2, Holcus lanatus +.2, Lotus cf. pedunculatus +.2, Mentha cf.
aquatica +.1, Myosotis scorpioides +.2, Plantago lanceolata +.1, Ajuga reptans (+.2),
Alopecurus geniculatus (+.2), Anthoxanthum odoratum (+.2), Carex nigra (1.3), Carex
pilulifera (1.2), Cirsium palustre (+.1), Epilobium sp. (+.1), Equisetum arvense (+.2),
Equisetum palustre (+.2), Festuca rubra (+.2), Juncus acutiflorus (2.3), Juncus cf. bulbosus
(+.2), Leontodon autumnalis (+.1), Luzula cf. Multiflora (+.2), Lychnis flos-cuculi (+.2),
Phleum pratense (+.2), Poa trivialis (+.2), Ranunculus acris (1.2), Rumex acetosa (+.1),
Rumex crispus (+.1), Taraxacum officinale (+.1), Trifolium pratense (+.1).

Remarque:

Pour des substrats offrant des niveaux d’ acidité voisins (milieu plutét acidocline), le
relevé-type 2 apparait, par |e biaisde labioindication, maisaussi de fagon évidente
par ses caractéristiques stationnelles, comme nettement plus hygrophile que le
relevé 1, avec destraits marqués de bas-maraisacide; ce qui setraduit par laprésence
d’ un nombresignificatif d’ especesdu Caricion curto-nigrae, du Juncion acutiflori
et du Calthion.

Discussion et conclusions

Huit types de milieux distincts, des sables secs aux argiles humides neutres a
faiblement basiques en passant par leslimons argileux acides ou acharge calcaire,
ont donné naissance a autant de types d’ herbages trés tranchés au point de vue de
leur composition floristique et ce, spontanément, par le jeu combiné delapluie de
graines (dissémination naturelle), du stock grainier du sol, delasélection des espéces
delaflorerégionaelesmieux adaptées au milieu et delacompétition interspécifique.

En dehorsdel’ aménagement du relief et du sol del’ autoroute, du choix de sontracé
qui conditionneleclimat régional et le substrat lithol ogique, I’ intervention humaine
s'est limitée au semis d’ engazonnement initial &1’aide d’un trés petit nombre de
graminées communes et a I’ entretien des herbages mis en place, ¢’ est-a-dire la
fauche avec ou sans exportation du foin.



L’ examen delacomposition floristique desrel evés pris comme exempl esmontre que
si une partie ou latotalité des espécesintroduites au départ par lavoie du semis ont
subsisté, elles sont totalement perdues parmi un nombre étonnamment élevé
d’ espéces sauvages spontanées. En effet, larichesse (ou densité) spécifique pour
une surface standard de 4m? s échelonne, pour les 16 relevés produits ci-dessus,
entre 11 et 26 especes et entre 20 et 48 pour des surfaces plus étendues, alorsquela
totalité des quelque 200 relevés réalisés sur les 280 km échantillonnés du réseau
autoroutier wallon ont livré un peu plus de 300 espéces de plantes vasculaires,
représentant 30% delaflore delaRégion wallonne (TANGHE, 2001).

Desurcroit, suivant I’ échellederareté 411 degrés (de 0 410) de STIEPERAERE &
FRANSEN (1982), 37% de ces espéces relévent des catégories 4 40, €' est-a-dire
assez raresatrésrares (TANGHE, op. cit.).

Les groupements végétaux des bords d autoroute herbagers, anthropogenes au
départ, ont donc acquis alalongue un caractére semi-naturel et peuvent méme étre
identifiés dans une certaine mesure aux unités diment décriteset classifiéesdansle
systéme phytosociol ogique européen qui constitue d’ ailleurslaréférence du projet
Natura 2000.

L’intérét pour la conservation de la nature acquis par la végétation herbacée
accompagnant les autoroutes tient a deux de leurs caractéristiques :

1°) par leur situation marginale, autant que par leur statut d’ espace public et leur
fonction de zone de sécurité, ces herbages sont soustraits au systéme de production
agricole intensive et aux pratiques inhérentes a celle-ci comme la fertilisation et
I’ application d' herbicides;

2°) en dehors de tout objectif de production et plutdt pour des raisons de sécurité,
propreté et d’ esthétique paysageére, ils sont réguliérement fauchés.

En France, nombred’ expérienceset de réalisationsexistent en matiére devegétaisation
artificielledestauset terre-pleinsautoroutiersal’ aide de plantesindigenes adaptées
aux conditionsdu milieu.

Maisil s agit alors le plus souvent de milieux difficiles et arides comme les talus
crayeux et calcaires delaChampagne et delaBourgogne (TRIESCH, 1999) ou les
affleurements calcairesdelaProvence (COUMOUL & MINEAU, 2002), largement
dépourvus de terre fine et d’humus, et aux contraintes pédologiques desquels
S gjoutent cellesdu climat, surtout pour le midi delaFrance.
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En Région wallonne par contre, une seuletentative de renaturation active et artificielle
est connue. Elle concernait I’ autoroute E9, aujourd’ hui E42 (=A27), Verviers- Saint-
Vith (-Prim) et avait consisté a substituer aux mélanges classiques de semences,
des semis composés d’ espéces sauvages caractéristiques des milieux ardennais
traversés par lavoirie et récoltés dans la nature.

D’ apres les informations dont nous disposons, le résultat ne fut pas des plus
concluants, ce qui est d’ autant plus regrettable que le colit de |’ opération ne fut pas
nul !

En fait, nos observations sur |es espaces verts herbacés d’ une portion significative
du réseau autoroutier wallon ont montré a suffisance que ce genre de végétalisation
artificielle, en quelque sorte « alacarte », est tout afait inutile et intempestif lorsque
le climat ne présente pas de déficit hydrique et quele substrat avégétaliser contient
une proportion suffisante de matériaux agranulométriefine. Cette situation est celle
delaWallonie; néanmoins, dans une bonne partie de son réseau autoroutier, il fut —
et est toujours en casd’ extension —indispensable d’ ensemencer lestalus, lorsqu’ils
sont composés deterres meubles sujettesal’ érosion. 1 faut donc les stabiliser... et
prendre en compte les contraintes de I’ esthétique paysagere. Mais alors, le semis
sera compose d espéces qu'on peut qualifier de neutres, parce que communes,
adaptées a un large spectre de conditions stationnelles et ayant depuis longtemps
perdu toute particularité génétique en raison de leur utilisation agricole séculaire.

Si I’on procede de la sorte, la nature aura repris ses droits au bout d’' une dizaine
d’ années comme le montrent les seize relevés repris dans cet article et reconstitué
des groupements végétaux dignes d'intérét, tant pour la conservation de la vie
sauvage que pour les botanistes les plus exigeants !

Rem : les photos sont coupl ées deux & deux : vue d' ensemble — détail d’ une plante plus ou
moinsrare faisant partie del’ association.
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Quédlepalitiquepour laréntroduction des
especes vegétales sauvages au Centre Régional
dePhytosociologie/ Conser vatoir e Botanique
National deBailleul ?

Communication deF. HENDOUX *, présentée par Benoit TOUSSAINT*

Résumé

Le Conservatoire Botanique National de Bailleul (CBNBL) fait partie d’ un réseau
d établissements agréés par leMinistére del’ Ecol ogie et du Dével oppement Durable
(MEDD) pour la conservation des espéces végétales sauvages en France. Il est
agréé pour les régions Haute-Normandie, Picardie et Nord/Pas-de-Calais et a ce
titre, soutenu par les collectivités locales (Conseils régionauix et départements du
Nord et du Pas-de-Calais en particulier). Parmi les moyens employés pour la
sauvegarde du patrimoine végétal sauvage, les opérations de renforcement de
population, de réintroduction voire d'introduction peuvent apparaitre comme des
outils clefs de laraison d’ étre de ces éablissements.

Au travers de I’ expérience acquise en matiére de gestion et de suivi des
popul ations végétal es sauvages d’ espéces menacées et dansle cadre d’ intervention
qui lui est fixé (territoire de compétence, cahier des charges lié a I’ agrément,
réglementation existante...), le CBNBL s est défini une démarche qui tient compte
des différents facteurs a prendre en compte, qu'ils soient de nature scientifique et
biologique ou socio-économique. 1l convient en effet, dans I’ optique de la
préservation de popul ations viabl es et autonomes d’ especes menacees, d’ intervenir
ad minima sur celles-ci en privilégiant desinterventionsindirectes, en particulier la
restauration et la gestion de I habitat de ces espéces. Lorsque ces méthodes de
gestion des habitats ont montréleurslimites, un certain nombre de précautions sont
encore nécessaires en terme de choix du matériel de culture et d’ implantation dans
la nature : type d'organe, provenance, mode de multiplication... sont autant de
guestions a résoudre, qui font appel a des compétences variées.

1 CBNB; Hameau de Haendries, F-59270 Bailleul, France

Les Naturalistes belges, 2003, 84, 2-3-4: 59-69
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Quelsobjectifspour laconservation desplantessauvages ?

L’ objectif d’ uneintervention sur une population d’ espéce végétale sauvage
menacée pardit clair : éviter I’ extinction définitive d’ une espéce (voir notamment
LecomTE& d., 1990, UICN, 1998...). C' est adire, along terme, defaire en sorte que
sareproduction puisse se dérouler de maniéere spontanée. Sur leterrain, celasuppose
d assurer les conditions de reproduction (autonome) del’ espéce sur la(les) station(s)
ou le(s) site(s) déterminé(s) et I’ établissement de sa descendance, ceci avec le
minimum d’intervention possible. Lagestion del’ habitat revét déslorsun caractére
privilégié dans lastratégie de conservation, par rapport aux méthodes plus directes
d’intervention sur la population de |’ espéece elle-méme. De méme les méthodes les
plus extensives possibles pour |’ entretien de cet habitat seront privil égiée (éviter le
«jardinage »).

Néanmoins, une espece correspond a des groupes d’ étres vivants
potentiellement en évolution. L’ objectif de la conservation sur le plus long terme
doit donc étre, autant que possible, de préserver aussi lacapacité évolutive de cette
espéce au sein de son environnement. Cela nécessite, outre le fait de maintenir les
écosystémes appropriés, d’ une part de maintenir une diversité génétique suffisante
(rarement mesurée effectivement) et d' autre part de maintenir un réseau fonctionnel
de populations. A moyen ou long terme, ¢’ est de garantir une aire minimum vitale
pour |’ espece et la possibilité de coloniser spontanément de nouveaux sites
favorables pour le moment inoccupés.

LeCadred’intervention du ConservatoireBotaniqueNational deBailleul
Le cadre géographique
Le Conservatoire Botanique National de Bailleul est agréé pour lestrois
régions du nord-ouest de la France : Haute-Normandie, Picardie et Nord/Pas-de-
Calais. Ceterritoire permet une vision sur un territoire relativement large avec une
certaine cohérence biogéographique (méme si elle N’ est pas parfaite) caractérisée
entre autre par les plaines crétacées et un climat global ement de type atlantique.

Le cadre phytogéographique
Ce territoire, comme beaucoup de régions planitiaires d’ Europe, présente peu
d’endémisme (Miola hispida, Biscutella neustriaca et Senecio helenitis subsp.
candidus plus un taxon critique : Fumaria caroliana). On y trouve en fait
essentiellement des espéces a large aire de répartition, donc une problématique
d’ extinction avant tout régionale. Beaucoup d’ espéces menacees dans ces régions
nelesont passur latotalité deleur airederépartition : Hypericumelodes, Eleocharis
multicaulis, Scirpus cespitosus subsp. germanicus, qui he présentent qu’une ou
deux stations sur I’ ensembl e du territoire d’ agrément, sont répandues ailleurs. Les
espéces menacées de nos régions sont souvent des espéces en limite d'aire ou a
aire fragmentée (voir notamment BouLLET & coLL., 1999), en relation par exemple
avec le morcellement géologique desterrains qui leur sont favorables : les espéces
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acidiphiles occupent lesilots des buttes tertiaires témoins sur le plateau crayeux
d’Artois Picardie). Si ces plantes ne sont pas menacées de disparition sur
I’ensemble de leur aire, en revanche, leur conservation sejustifie d’ une part du
fait de la possibilité qu’ elles puissent présenter des caractéres génétiques ou
écologiques originaux et d'autre part en raison du fait que leur disparition de
ces territoires signifierait une réduction d'aire de |’ espéce et donc une
fragilisation accrue de ses populations.

Photo CRP/CBNBL

HypericumelodesL.

Le cadre administratif

L'agrément des CBN et leur cahier des charges les habilitent sur un
territoire donné amanipuler les especes végétal es sauvages, y compris protégées
dans un but de connaissance et de conservation. Le cahier des charges des
CBN (versions de 1990/1996) précise les limites du renforcement, de la
réintroduction et de I’introduction : « elle ne se justifie que dans le cas d'un
taxon menacé dans |I'ensemble de son aire de répartition ou d’'un isolat
susceptible de constituer une entité génétique originale ». Mais il importe de
replacer ces préconisations par rapport, par exemple, & la convention sur la
diversité biologique de Rio qui vise aconserver labiodiversité aux différentes
échelles d’ organisation du vivant, y comprisal’ échelle de la popul ation et non
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pas seulement de |’ espece. On sait que plus |’ aire d’ une espece est morcelée et se
réduit, plus les risques d’ extinction augmentent. Donc plus I intervention se situe
en amont et permet de maintenir une aire étendue, plusleschances de conservation
sont fortes.

Dans le cadre du cahier des charges, une information voire une demande
d' autorisation de renforcement, réintroduction ou i ntroduction est systématiquement
réalisée aupresdelaDirection delaNature et des Paysages. Une obligation de suivi
del’ opération d'introduction ou de renforcement d’ au minimum 5 ans est exigée.

Lecadrejuridique

Pour les espéces protégées, un accord du MEDD (avec passage pour avis
en Commission National e de Protection delaNature) est indispensable quel que soit
lanaturedel’intervention. I faut donc prendre en compte danslaprogrammation du
projet un délai d’instruction de quelques mois. Lorsque le projet se déroule en toute
ou partie sur un site protégé, en particulier sous le régime des réserves naturelles,
une autorisation préalable, suite a I'avis du Comité consultatif de la réserve est
aussi nécessaire.

Lesfreinsalever pour uneréintroduction ou un renforcement

Pour préparer correctement un projet de renforcement, de réintroduction ou
d’introduction, un certain nombre de questions doivent avoir été posées et les
réponses adaptées identifiées. Ces « freins » ala mise en place du projet peuvent
étre classés en différentes catégories.

Lesfreins éthiques

Doit-on lutter systématiquement contre la régression d'une espece,
autrement dit, quelle est lacausalité de son extinction ? Concrétement il est difficile
de répondre a cette question de fagon trés précise mais |’ analyse de la raréfaction
sur plusieurs décennies permet de dégager les tendances pour un territoire
suffisamment vaste et d'en esguisser les causes par comparaison avec les grandes
évolutions géographiques, économiques, social es et climatiques que ceterritoire a
connu. On aainsi pu montrer la corréation entre les différents types d’ occupation
du sol et des activités humaines avec la disparition des espéces végétales dans le
Nord/Pas-de-Calais, laPicardie (Boullet & coll., 1999), le département delaSomme
(SaLiou & coLt., 2001) ou la Haute-Normandie (HousseT & cotL. 2001). On peut
ainsi en déduire que les activités humaines sont responsables de la majeure partie
des régressions et disparitions constatées ces deux derniers siecles dans le nord de
la France (une espéce disparue en moyenne tous les deux ans depuis 200 ans
environ). Les causes de disparition sont cependant souvent multiples, méme pour
une population donnée.
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D’un autre c6té, il faut se garder de trop de « conservationnisme ». On a
souvent tendance a considérer la présence d’ une espéce aun endroit donné comme
immuable. Les populations végétales sont composées d’ organismes vivants qui
nai ssent, se disséminent et meurent. |l faut donc considérer la station d’ une espece
et sapopulation par rapport ason aire d’ occurrence globale et ason aire potentielle :
y at-il d'autres stations ou des sites plus favorables que I’ actuel ? L’ espéce peut-
elle s'y implanter, spontanément ou pas ? Ce sont des questions importantes pour
assurer lapérennité along termed’ une espece et de ses popul ations et pour rel ativiser
I'importance d’'une station dans la stratégie de conservation d'une espéce. C'est
particulierement vrai pour les espéces pionniéres, dont le vagabondage est I’ un des
« traits devie » fondamentaux.

Il parait auss important de renoncer alaréntroduction si un doute subsiste
sur I’indigénat d’une population ou sur les conséquences possibles de son
introduction. Nymphoides peltata, connu de longue date dans les Hortillonnages
amiénois a é&é observé en 1991 apres plusieurs années d’ éclipse (obs. initiale: L.
Gavory). Unerécolte de semences et sacultureapu étre réalisée par sécuritétandis
gue lapopulation s éteignait progressivement pour disparaitre a houveau. Depuis,
laplante est maintenue en culture au Conservatoire Botanique National sans objectif
deréintroduction amoyen terme. En effet il s agit d’ une espéce fréquemment vendue
en jardinerie et il n'est pas impossible que la station des Hortillonnages ait été
introduite (volontairement ou non) par un des nombreux riverainsdel’ étang, comme
I’a été depuis la Jussie & grandes fleurs (Ludwigia grandiflora).

Lesfreinstechniques

Les principaux handicaps a maitriser sont ceux de lamultiplication, dela
culture puis de I'acclimatation. A I'inverse des especes cultivées, les plantes
sauvages présentent souvent des conditions d’ élevage plus délicates, leur
physiologie et leurs besoins sont évidemment beaucoup moins bien connus. Une
des principales difficultés réside dans |I” hétérogénéité des réponses aux conditions
environnementales et culturales des individus, qui par essence, ne sont pas
sélectionnés comme le sont les cultivars. Or, préserver cette diversité de réponses
est fondamental e pour la capacité évol utive potentielle de lapopul ation réintroduite.

Les freins écologiques

Il s agit de s assurer quel’ habitat existe encore. Cette question peut paraitre évidente
maisil nes agit pas seulement de détecter et delocaliser un milieu devie qui semble
correspondreal’ écologiedelaplante. Encorefaut-il quel’ écosysteme soit fonctionne,
en particulier queles mécanismesrégul ateurs ou générateurs principaux qui permettent
laréalisation des conditions de vie requises par |a plante soient encore actifs. Aing,
un éang de I’ Avesnois dont larégulation du régime des eaux entraine I’ annulation
deseffets de battement de nappe '’ offre plus un milieu de vie adéquat pour I’ Elatine
hexandra méme si le substrat et la qualité des eaux n’ont pas changés.



Les freins économiques

Avant de selancer dansune opération deréintroduction, at-onlesmoyens
d' assurer dans de bonnes conditions I'implantation puis la gestion de I’ habitat si
elle est nécessaire (ce qui est presque toujoursle cas). A t-on les moyens d’ assurer
le suivi pendant plusieurs années ainsi que I’ adaptation du programme en cas de
besoin. En effet, la premiére implantation d’ une population n’est pas toujours la
bonne et peut ne pas se révéler suffisante. Des renforcements peuvent apparaitre
nécessaires en cours de programme. |l faut donc avoir prévu ces implantations
supplémentaires éventuelles.

Les freins sociologiques

On connait bien les cas d’ échec ou tout au moinslesdifficultésde miseen
oavre de certains programmes de réintroduction ayant trait ades espécesanimales
Ours brun des Pyrénées, Lynx des Vosges etc. Lorsgu’il s'agit par exemple d' une
plante toxique réputée (Ciglie vireuse...), des craintes pourraient apparaitre chez
desriverains. Si cesréactions hostiles sont moins probables dans le cas de laflore
en général, il peut y avoir d autres réactions tout aussi compromettantes pour la
réussite du projet. L’ espéce peut étre sujette a des collectes, des cueillettes ou des
prélévements de plantes entiéres (orchidées, plantesafleurs spectaculaires...). Une
certaine discrétion peut donc étre a prévoir et la protection du site visavisde la
fréquentation peut-é&tre nécessaire. Lorsque lastation se situe aproximité d’ habitats
humains, il faut s assurer que le site ne soit pas utilisé commeterrain de jeu.

Lefreinfoncier

Il s'agitici d un point fondamental pour I’ avenir du projet alongterme. La
pérennité de |’ espace choisi et sa vocation écologique doivent absolument étre
garanties sur le long terme par une protection fonciére forte et I absence de projet
d’ aménagement amoyen terme. Cefrein est souvent le pluscomplexe alever et est
souvent lacaused' un blocage majeur. Ainsi, laderniére station d’ Antennaria dioica
du nord-ouest de la France, située en Picardie sur la commune de Dravegny dans
une pelouse en voie d’ eutrophi sation ne bénéficie aujourd’ hui d’ aucune mesure de
conservation, aucune solution de compromis avec |’ agriculteur n’ayant pu étre
trouvée sur cette parcelle privée. Un renforcement delapopulation sur lesite méme
est pour I"instant exclu danslamesure ou lapérennité de lapopulation ne serait pas
assurée, méme acourt terme.



L a démarche mise en ceuvre au Conservatoire Botanique National de
Bailleul

Pour cesdifférentesraisons, e Conservatoire Botanique National de Bailleul
S est défini une démarche. Le projet d’ intervention sur une population d’ un taxon
émerge d’ abord d’ une échelle de priorité : pas d’intervention si I’ espece n'’ est pas
parmi les plus menacées et si d'autres types d'intervention sont possibles. Ainsi,
un examen de la situation des popul ations d’ Eryngium maritimum du département
du Nord a été conduit avec I'intention éventuelle de procéder a desréintroductions
ou desrenforcements de populations sur les massifs dunairesdont le Conseil Général
assure la gestion. L’ examen précis des popul ations a montré que paradoxalement,
les plus importantes populations du département se situaient en dehors des sites
protégés et qui plus est parfois dans des zones a caractére trés rudéral mais peu
fréguentés (digues, friches industridlles...). Il est apparu que le principal facteur
limitant I’ extension d’ Eryngium dans les espaces protégés est |ié au piétinement
important des dunes lors de la fréquentation touristique estivale, période ou les
semis sont tres sensibles au déchaussement. Il est dans ce cas inutile d’ intervenir
pour renforcer les populations mais il a été proposé de profiter des travaux de
fascinage pour protéger les sites ou se trouvent les reproducteurs de fagon a
permettre |’ installation de semis plusnombreux (Henooux, F., 1997).

Photo CRP/CBNBL

Eryngium maritimumL.



Une fois la priorité éablie, un plan de conservation est défini. C'est un
document d’ orientation qui comportelebilan et I’ analyse delasituation del’ espece
dans la région concernée et des propositions concrétes hiérarchisées en terme
d’ échéancier et d’' importance. Avant toute intervention, il importe de s assurer d’ une
mise ajour del’ &at des stations. L orsque hous avons commenceé aréaliser le plan
deconservation de Tulipa sylvestrisen Picardie, une ou deux stations étaient connues
envignoble, dansl’ Aisne, les 3 autres étant situées dans des parcs (plante castrale).
Apreés deux années de prospections systématiques dans les vignobles de la vallée
de la marne aux environs de Chéteau Thierry, plus de vingt stations ont été
découvertes dans un rayon de quelques kilometres ! La conservation de la Tulipe
en Picardie ne se posait plus déslors dans |es mémes termes.

On trouvera dans |e plan de conservation une synthése sur la taxonomie,
I"écologie, la génétique de |’ espéce et sa biologie (notamment le systéme de
reproduction), le statut de la plante dans larégion et les régions/pays voisins, les
techniques culturales et de conservation ex situ adaptées. Une éude des possibilités
d'intervention et du partenariat possible est indispensable. Le plan de conservation
S appuie sur ces données pour définir la stratégie d'intervention : quel objectif en
terme de répartition et de nombre des stations, d’'importance des effectifs, quelles
méthodes adopter : gestion des milieux, renforcement de stations, réntroductions
ou introductions. Avec quel matériel d’ origine ?

Cetterevuefaite, il est indispensable detester lesconditions du milieux sur
le(les) site(s) choisi(s). En effet, unerestauration écol ogi que appropriée peut suffire
pour permettre le retour spontané de I’ espéce. Hypericum elodes, Rhynchospora
alba et fusca sont ainsi réapparus deux ans apreslestravaux de restauration menés
par le Conservatoire des Sites Naturelsdu Nord et du Pas-de-Calais sur lesmares et
gouilles de I'unique site connu d’ou ils n"avaient pas été observés depuis
respectivement 3, 10 et 15 ans! La gestion pratiquée peut de méme permettre un
accroissement spontané des effectifs. L' unique station de Fritillaria meleagris du
Nord/Pas-de-Calaisfait |’ objet d’ une gestion différenciée sur laparcelle communale
depuis 1993, les autres parcelles, privées, étant gérées intensivement (engrais,
fauches répétées et plus précoces). Sur la parcelle communale, la population est
passée spontanément de 9 piedsen 1993 4112 piedsen 2003 (fig. 1). Un renforcement
aurait ééinutile d’ autant que laculture de cette espéce est longue apartir de semis.
Des expérimentations préalablesin situ sont donc indi spensables avant tout apport
d'individus nouveaux. |l est notamment nécessaire de tenir compte des banques de
semences potentielles contenues dans le sol. Nous venons ainsi de retrouver des
semencesviablesde Trifoliumfiliforme dans des carottes de sol du plateau d’ Helfaut,
ouil n’avait plus &é observé depuis 1977 (VALENTIN & coLL., 2003).
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Photo CRP/CBNBL

FritillariameleagrisL.
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Fig. 1 —Evolution des effectifs de Fritillaria meleagris entre laparcelle 59 (pas d' intrants,
une fauche annuelle apreés maturation des semences de Fritillaria) et les autres parcelles
d’une méme population (apports d'intrants, deux fauches annuelles) sur un site (Nord).
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Une fois ces expérimentations réalisées et si les suivis effectués démontrent la
nécessité d' une intervention, il faut alors préparer le programme d’implantation.
Celanécessite de disposer du matériel végéta : des semences, des plants. Compte
tenu del’ objectif de reproduction et de multiplication spontanée de lapopulation a
terme, il importe de choisir le matériel végétal et |estechniques|es plus adaptésen
tenant compte desfacteurslimitant visavisdu milieu d’ introduction. Les semences
se disséminent mais se dispersent et requierent des conditions spécifiques de
germination. Les plants sont plusfacilesalocaliser et Asuivremaisils sont sensibles
aladessiccation danslespremieressemaines : lemilieus'y prétet-il, celarequiert t-
il un arrosage, est t-il réalisable ? Des tests sont donc indispensables ex situ et in
situ avant de lancer le programme « grandeur nature ».

Conclusion

Un programme d’ intervention sur une population d’ espece végétale requiert dela
préparation et du temps : temps de I’ observation, de I’analyse, de la décision, de
I"action, de I’ évaluation. Pour ces raisons, un programme de ce type ne peut pas
raisonnablement se concevoir en moins de trois a cinq années. Agréé en 1991, le
CRP/CBNBL acommencéatravailler réellement sur cette problématique a partir de
1994. Lesmoyensfinanciers nécessaires sont trésvariablesd’ une opération al’ autre
et selon le taxon concerné. Ainsi, la maitrise des conditions de multiplication peut
nécessiter 1" appel a des technologies de pointes, comme le microbouturage ou le
semis aseptique in vitro pour les semences fines (Orchidacées, Orobanchacées...).
Des partenariats peuvent permettent d’ économiser desinvesti ssements spécifiques
et multiplient les compétences. C' est particulierement vrai danslesdomainesdela
génétique et ladynamique des popul ations, ol noustravaillons avec les universités
régionales (semis aseptiquesin vitro...). Actuellement, sept projets sont en cours
pour implanter desindividusinsitu : il s agit de Dianthus carthusianorum, Crambe
maritima, Orobanche picridis, Cicuta virosa, Galium debile, Viola hispida et
Biscutella neustriaca. Ces opérations prévoient toutes des renforcements de
populations ou des déplacements liés & des causes de destruction (aménagement
d'infrastructures). Aucune opération d’introduction n’est prévue.

Des compétences et métiers variés sont nécessaires, méme s tous ne sont pas
indispensables pour chagque projet : botanique et phytosociologie, biologie et
génétique, physiologie des semences, horticulture spécialisée, connaissance du
contexte réglementaire et administratif, maitrise du paysage partenarial, en particulier
pour lagestion des sites sont quel ques unes des compétences requi ses a un moment
ou a un autre. Ces projets sont donc par nature pluridisciplinaires et doivent étre
bétis sur une complémentarité d’ acteurs. Trop souvent, on constate des essais de
transplantations ou d'introduction de plantes réalisés sans les compétences et le
recul nécessaire. On ne peut donc que recommander la plus grande attention en la
matiére et déconseiller toute entreprise individuelle ou réalisée dans |’ urgence.
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Unebanquedegrainesdeplantessauvages: un
outil aladisposition d’ unestratégiede
conservation intégr ée

Thierry VANDERBORGHT*
1. Introduction

Les populations naturelles de nombreuses espéces végétales sauvages
ne cessent de décroitre. Des études récentes montrent que quel que 20% des espéces
végétalesréparties sur laterre ont été perdues au cours des derniéres années et que,
si rien ne change, 50% des especes sont menacées de disparition d’ici 2100. La
régression spectaculaire de la biodiversité végétale résulte avant tout de la
détérioration ou de la disparition des habitats naturels sous I’ effet de la pression
des activités humaines (agriculture, sylviculture, élevage, industrie, urbanisation,
...). Lapressiontourigtique et I’ accés plusou moinslibéralise alanature ont également
un impact sur les habitats. La surexploitation pour la consommation, la
commercialisation ou la constitution de collections ainsi que la concurrence des
espéces invasives accélérent la raréfaction des especes végétales menacées.

2. Sratégiesdeconservation

Lemeilleur remede pour freiner, voire empécher, I’ extinction des espéces
végétales est la protection des écosystémes qui les abritent. Une telle stratégie ne
préserve pas exclusivement les especes ciblées (conservation in situ) mais!’ ensemble
de lacommunauté végétal e dans laquell e vivent également des espéces dont on ne
soupgonne pas le degré de précarité. En fait, ce sont tous les composants de la
biodiversité ainsi que lesinteractions qui existent entre ses éléments qui sont ainsi
préservés. De plus, les populations végétales sont adaptées a leur environnement
et gardent tout leur potentiel d’évolution.

EnWallonie, ce sont apeu prés 218.000 hectares qui seront sauvegardés et
valorisésdansle cadre du programme européen “NATURA 2000". Troisespécesde
plantes supérieures citées dans la Directive Habitats 92/43/CEE sont présentes en
Wallonie: Bromus grossus (Poaceae), Luronium natans (Alismataceae), Liparis
loesdlii (Orchidaceae).

Laconservation in situ d espéces végétal es obtenue par la préservation
des habitats est donc la méthode idéale. Elle semble étre la plus simple, la plus
efficace et tousleseffortsdoivent étrefaitspour laconcrétiser. Maisest-ellerédiste?
Est-elle suffisante?

* Jardin botanique national de Belgique, B-1860 Meise

Les Naturdistes belges, 2003, 84, 2-3-4: 70-84
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Dans un nombre croissant de situations, les populations de certaines
espéces végétal es sont ace point réduitesqueleur viabilité along terme est incertaine.
Lagestion del’ habitat sans porter une attention particuliere a ces espéces en danger
n'est pas par alleurs souhaitable. D’ autres outils sont alors nécessaires pour
préserver ou augmenter lavariabilité génétique des especesen danger afin de garantir
leur survie. Dans ces cas, la conservation ex situ peut étre trés utile, voire la seule
facon efficace de sauver I" espéce.

Danslecasd especesvégétales, laconservation ex situ est lemaintien de
plantes ou de parties de plante (graines, pollen, propagules, ...) en dehors de leur
habitat d’ origine. Le matériel conservé dans les collections des jardins botaniques
ou d' autres ingtitutions constitue une assurance contre une extinction possible par
disparition des populations sauvages. |l est une source de matériel pour les
programmes de réintroduction dans les habitats dégradés et pour renforcer des
populations trop petites menacées d extinction. Il peut également servir a des
programmes d’introduction dans de nouveaux sites. La conservation ex situ peut
fournir du matériel derecherche pour une meilleure compréhension et une conduite
appropriée de la conservation in situ et ex situ. Du matériel conserveé ex situ peut
étre utilisé a des fins d’ éducation dans le domaine de la conservation de la
biodiversité. La conservation ex situ peut fournir du matériel pour la sélection de
matériel végéta adesfinscommerciales. Cettemiseadisposition dematériel permet
aussi de réduire les prélévements dans la nature.

La conservation ex situ présente cependant des inconvénients majeurs.
Dansbeaucoup de cas, seule une petite partie de lavariabilité génétique del’ espece
est récoltée et conservée. Laculture de plantes, particuliérement chez lesannuelles,
dans des conditions artificielles entraine une dérive génétique de I’ espéce. Alors
gue les populations de plantes sauvages continuent a s adapter aux modifications
des caractéristiques du milieu, les graines stockées voient leur potentiel évolutif
blogué. Lasurvie delaconservation ex situ est également trés souvent tributaire de
lavolonté ou de lapossibilité d’ un individu ou d' une institution.

Laconservation ex situ doit étre envisagée comme un outil pour atteindre
un objectif: celui d assurer la survie des espéces dans la nature, et non comme un
objectif en lui-méme. Trop souvent encore, laconservationin situ et laconservation
ex situ sont pergues comme des approches aternatives. Pour preuve, elles sont trés
souvent réalisées par des ingtitutions différentes. La conservation in situ implique
généralement lesréserves naturelles privées ou publiquestandis quelaconservation
ex situ est latéche traditionnelle des jardins et conservatoires botani ques. Les deux
méthodes sont complémentaires et font partie intégrante d’ une stratégie de
conservation intégreée.
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3.Banquedegraines

Le stockage de graines est la stratégie de conservation ex situ la plus
utilisée. Comparée ala conservation de plantes vivantes, surtout pour les espéces
annuelles et pérennes a cycle court, elle présente des avantages certains. Cette
méthode permet en effet le stockage pendant de nombreuses années d'un trés
grand nombre de graines exigeant peu de place et relativement moins de travail.

Le stockage des graines est néanmoins une conservation statique de la
diversité génétique. En effet, I’ évolution delapopul ation est arrétée. Dansle cas par
exemple d’ un programme de réntroduction ou de renforcement d’ une population a
partir de graines conservées depuis de nombreuses années en banque, les
caractéristiques du milieu ainsi que les populations de parasites ou d’' organismes
utiles auront changé. La population en place aura répondu a ce changement en se
transformant tandis que les échantillons de popul ations arrétés dans| eur gjustement
au milieu sont rapidement dépassés. Ces collections ex situ ont parfois été décrites
comme des “ghettos génétiques’.

L es espéces végétales peuvent étre classees en deux grands groupes sur
base de la réaction de leurs graines a la déshydratation. Les espéces dites
“orthodoxes’ ont des graines dont lateneur en eau peut étre abaissée a une valeur
proche de 5% et qui peuvent étre stockées a une basse température (-20°C) sans
aucune perte de capacité de germination. La conservation ex situ de ces espéces
sous forme de stockage de graines along terme est donc possible. Par contre, les
espéces dites “récalcitrantes’ se caractérisent par des graines dont |’ abai ssement
de lateneur en eau en dega d'un seuil relativement élevé entraine la mort. Leur
conservation a long terme n'est pas aujourd’ hui assurée. On estime a 20% des
espéces végetales celles qui produisent des graines récalcitrantes; ce sont par
exemple des espéces aguatiques et des espéces ligneuses.

L es recherches réalisées dans les banques de graines sur le stockage, la
germination et le développement des semences fournissent des données de base
nécessaires a la gestion de la conservation au niveau des especes.

Lestockagede graines, lafourniture dematériel et lesrésultatsde recherche
sont une contribution significative de labanque de graines a une stratégie intégrée
delaconservation de labiodiversité.
4.RéledesJardinsbotaniques

L esjardins botaniques sont desinstitutions qui rassemblent des collections
de végétaux a des fins de recherche, de conservation et d' éducation.
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Conscients de la perte sans cesse grandissante de la biodiversité, les
jardins botaniques se sont de plus en plus orientés au cours des 20-30 dernieres
annéesvers|’ éude et laconservation delaflore delarégion ou du paysouils sont
situés. lIsremplacent lesintroductionsd’ origineinconnue par du matériel d' origine
sauvage connue. lIs donnent la priorité ala maintenance de collections génétiques
constituées de plantes rares ou en danger.

Le rdle traditionnel et largement accepté des jardins botaniques dans la
conservation ex situ a été considérablement élargi. Beaucoup de jardins adoptent
maintenant une approche intégrée de la conservation de la biodiversité, en liant
leurs travaux sur la culture et la conservation des plantes ou de graines a un réle
accru de la conservation in situ. Cette nouvelle perception des interactions entre
conservation ex situ et in situ se traduisent par des travaux dansles domainesdela
biologie de laconservation (biol ogie de reproduction, mécanismesde pollinisation,
relations plantes- pollinisateurs, production et dissémination desgraines), les études
génétiques et moléculaires, la recherche taxonomique et la sensibilisation a
I’ environnement.

Dans le contexte mondial de la conservation de la biodiversité et de la
sensibilisation a I’ écologie, un grand nombre de jardins botaniques européens
regroupés au sein de |’ organisation “ Botanic Gardens Conservation I nternational”
(BGCI) ont récemment adopté un “Plan d'action pour les jardins botaniques de
I"Union Européenne”. Les objectifs de ce Plan d’ action concernent notamment le
réle des jardins botaniques dans la préservation des ressources végétales et
I’ environnement, la maniére d appréhender la Iégislation, les conventions et les
actes internationaux et nationaux relatifs a la flore et a I’ environnement,
I" établi ssement des responsabilités et des devoirs desjardins botaniques en matiére
de gestion et de conservation des ressources végétales, la définition d’ une mission
et d’ un programme detravail communs.

Laconservation ex Situ reste certainement I’ un des outilsles plusimportants
guelesjardins botani ques peuvent mettre en place pour contribuer alaconservation
delabiodiversité. Lesjardins botaniques possédent I’ infrastructure appropriée, l1a
documentation et le personnel compétent en botanique et en horticulture.

5.LeJardin botaniquenational deBelgique
Le Jardin botanique national de Belgique est une ingtitution scientifique

dont les missions sont d’ accroitre et diffuser les connaissances sur les végétaux
ainsi que de contribuer alaconservation de la biodiversité.



L e Jardin botanique national de Belgique neréalise pasaproprement parler
de conservation in situ mais participe a des programmes de conservation d' espéces
in situ et collabore alagestion d’' écosystemes naturels et de zones protégées par la
réalisation de travaux de recherche. Ces derniers ont notamment pour thémes la
floristique, la systématique, la dynamique des populations et la biologie de la
conservation.

Laréalisation de la mission de conservation de la biodiversité se traduit
essentiellement par laconservation ex situ. Quelque 17.000 taxaou 14.000 espéces
végétales originaires du monde entier sont cultivées dans les collections vivantes.

Fig. 1. Banquede grainesau Jardin botanique national de Belgique
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Le Jardin dispose aussi d'une bangue de graines pour assurer la conservation a
long terme de graines d’ especes “ orthodoxes’. La banque de graines est équipée
d’ une chambre froide (50m?2) dans laquelle latempérature et I" humidité relative de
I"air sont maintenuesrespectivement a15°C et 10% (fig. 1). Cesconditionspermettent
un stockage a court terme (10 ans). La conservation along terme (jusgu’ 2100 ans)
est réalisée par un abai ssement de lateneur en eau des graines a 5% et le stockage
dans des congélateurs a-20°C.

L es graines manipulées dans la banque de graines peuvent étre classées
en trois groupes selon leur provenance: les graines récoltées dans |les collection du
Jardin, lesgraines delacollection d’ espéces sauvages de Phaseol eae - Phaseolinae
et les graines collectées de plantes sauvages de Belgique.

6. Labanquedegrainesdeplantessauvages
6.1. Objectifs

La conservation ex situ ne se justifie que comme un des éléments d’ une
stratégie globale, intégrée de conservation qui, aterme, assurelasurvie des espéces
dans la nature.

Dans cette optique, un programme scientifique relatif alaconservation ex
situ des espéces sauvages de Belgique a été réalise entre 1989 et 1997. L' objectif
principal est la conservation, sous forme d échantillons de graines stockées a -
20°C, du patrimoine génétique national pour les plantes sauvages. Le programme a
€galement pour objectifs:

- sauvegarder des populations menacées,

- actualiser les données de répartition,

- fournir du matériel pour larecherche en rapport avec lagermination et
la conservation des graines,

- disposer d’'une réserve de matériel pour des programmes de
réintroduction ou de renforcement d’ espéces,

- fournir du matériel aux collectionsde pleinair du Jardin,

- échanger avec d' autresjardins botaniques ou institutions scientifiques
des graines récoltées sur des plantes cultivées a partir des graines
d origine.

La constitution de cette banque de graines est basée sur une prospection
systématique des différentes districts phytogéographiques de la Belgique et sur
une sélection délibérée des espéces a récolter. Ces dernieres sont essentiellement
des especes caractéristiques de la flore des différents districts avec une priorité
pour les espéeces rares ou menacées de disparition (fig. 2).
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Fig. 2. Gentiana pneumonanthe L. (Gentianaceag), espéece des landes humides ou prairies
tourbeuses, récoltée dans le district campinois et |e sous-district de la Haute-Ardenne.

6.2. Résultats et commentaires
6.2.1. Districts phytogéographiques

Les districts phytogéographiques qui ont été prospectés sont le district
maritime (1989,1991), le sous-district delaHaute-Ardenne (1990,1991), ledistrict
mosan (1992,1993) et le district campinois (1994, 1995, 1996). Ledistrict brabancon

n'a été I’ abjet que d une prospection limitée et les districts flandrien, lorrain et
ardennais (al’ exclusion de la Haute-Ardenne) n’ ont pas été parcourus.
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6.2.2. Expertise

L’ efficacité de prospection des districts phytogéographiques dépend
largement de la connaissance du terrain dont on dispose. Cette expertise est
essentiellement interne au Jardin pour les districts maritime et mosan et pour le
sous-district delaHaute-Ardenne. Laprospection du district campinoisaétéréalisée
gréce al’ expertise de personnes extérieures. Par la connaissance approfondie dela
flore et lapratique réguliére du terrain, ces personnes ont apporté une aide précieuse
lors de lasélection des sites et de |’ établissement de laliste des espéces arécolter.
Elles ont également facilité les contacts avec les responsables locaux, les
propriétaires, ... Leur collaboration aéga ement été effective sur leterrain en assurant
un suivi régulier de lafloraison et de lafructification des espéces, en nous guidant
verslessites et en hous aidant arécolter. Ce sont ainsi 15 personnes extérieures au
Jardin qui ont collaboré au projet.

6.2.3. Prospections

De 1989 &1997, 59 sortiessur leterrain ont été réalisees. Sept de celles-ci
ont été plus particuliérement consacrées alarecherche des sites potentiel sderécolte.
182 joursdetravail ont été consacrés ala prospection sur leterrain et larécolte de
graines, ce qui représente 1/3 jour par échantillon. Ces chiffres ne tiennent pas
compte de la préparation au bureau et de la manipulation post-récolte des graines.

6.2.4. Récolte

Les excursions sur le terrain ont permis la récolte de 697 échantillons de
matériel génératif ou végétatif appartenant a 482 taxons différents, soit a peu prés
untiersdelaflore belge (tableau 1). C' est dansle district mosan que le plus grand
nombre detaxons (168) ont été récoltés, suivi par le district maritime (133), laHaute-
Ardenne (124) et la Campine (91). Le nombre d’ espéces récoltées dans le district
brabangon est beaucoup pluslimité (12).

La récolte des graines a toujours été réalisee avec le souci d' éviter toute
diminution excessive delacapacité de reproduction des populations. Au maximum
5% des graines disponibles dans les populations ont été récoltées sauf si la
population était menacée de disparition pour cause de destruction du site ou si
I’ espéce était une forme pérenne. Le nombre global de grainesrécoltées entre 1989
et 1997 peut étre estiméa 1.300.000 graines.

Si les graines constituent I’ essentiel des récoltes, des spores ou des
sporocarpes ont été récoltés pour 15 fougeres et lycopodes et du matériel végétatif
(plantes, boutures, bulbilles) a é&é ramené pour 14 autres taxons.



Un herbier deréférence, congtitué de 744 spécimens, aété déposéal’ herbier
du Jardin.

graines, représentant 186 taxons, y ont été récoltées. Ce travail a été réalisé avec
|"autorisation, et souvent en la compagnie, des gestionnaires de ces réserves.

Des dérogations ont également été obtenues aupres des Régions pour
pouvoir récolter desgrainesd’ espéces protégéespar laloi : 22 espécesintégralement
protégées (catégorie A), 29 especes delacatégorie B et 6 espécesdelacatégorie C.
Ce sont ainsi 40% des espéces protégées qui ont été récoltées.

Tableau 1: Bilan derécolte 1989-1997 pour ledigtrict maritime (MAR), lesous
district delaHaute-Ardenne (ARD), les districts mosan (MOS),
campinois (KEM) et brabancon (BRA)

District
Total
MAR | ARD | MOS | KEM | BRA

Nombre de taxons 133 124 168 91 12 482
Nombre d’ échantillons 148 170 248 119 12 697
Nombre de taxons avec
plus d'un échantillon 12 29 49 22 0 132
récolté
Nombre d’ échantillons
récoltés dans 49 66 71 45 0 231
des réserves
Nombre de taxons
protégés par laloi belge

Annexe A 4 7 7 9 0 22

Annexe B 5 8 13 5 1 29

Annexe C 5 1 1 1 1 6
Nombre d'herbiers 161 215 243 115 10 744
Nombre de milliers de 380 340 270 230 70 | 1300
graines
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6.2.5. Commentaires sur la récolte

Afin de définir lareprésentativité de ladiversité récoltée, desdistributions
de fréguences du nombre des taxons en fonction des indices de rareté établis par
StiePERAERE & FRANSEN (1982) ont été établies pour les quatre districts
phytogéographiques les plus prospectés et pour I’ ensemble des récoltes (tableaux
2 et 3). Plus de 60% destaxons récoltés ont un indice de rareté supérieur a5, ¢’ est-
a-dire destaxons présents sur plus de 3% du territoire. Pour lesindicesderareté5
a 8, le rapport du nombre de taxons récoltés sur le nombre théorique de taxons
atteint les 40% (tableau 3). L’analyse du tableau 2 indique cependant une petite
variabilité entre les différents districts : les districts maritime et campinois se
caractérisent par une proportion plus élevée de taxons récoltés des classes 1 a5
(respectivement 44 et 37%) tandis que ce pourcentage est 30 pour le district mosan
et 13 pour le sous-district de laHaute-Ardenne.

Tableau 2 : Distribution du nombre detaxonsrécoltés en fonction desindices
derareté définispar StiePeRAERE & FraNseN (1982), pour ledistrict
maritime (MAR), lesous-district delaHaute-Ardenne (ARD), les
districtsmosan (MOS) et campinois (KEM)

Indicede | % territoire ot District
rareté le taxon est
présent MAR ARD MOS KEM
1 0.2 1 4 2 3
2 0.3 3 0 3 2
3 0.7 7 1 4 8
4 14 18 4 18 5
5 2.9 27 5 20 20
6 5.8 20 10 28 13
7 11.7 9 20 29 14
8 24.0 20 24 25 14
9 49.0 10 17 20 6
10 100.0 11 23 10 0




Tableau 3: Distribution, en fonction des indices de rareté définis par
SriererRAERE & FRANSEN (1982) pour I’ ensemble delaBelgique, du
nombre théorique de taxons, du nombre absolu et du pourcentage
de taxons récoltés

Indice % territoire Nombre Nombre de % de taxons
derareté | ouletaxon est théorique de taxons récoltés
présent taxons récoltés
1 0.2 73 8 11
2 0.3 72 9 13
3 0.7 107 23 21
4 14 144 45 31
5 2.9 183 76 42
6 5.8 175 76 43
7 11.7 158 64 40
8 24.0 158 63 40
9 49.0 171 54 32
10 100.00 212 30 14

L’ analyse comparative des distributions de fréquences du nombre detaxons
par degré de rareté définispar V anHeckE (1985) confirmelesrésultats donnésdansle
paragraphe précédent (tableau 4). En effet, le sous-district de la Haute-Ardenne est
essentiellement représenté par destaxonsquel’ on peut quaifier d’ assez raresarares
(degrés de rareté 14 et 15) aors que les autres districts présentent une distribution
plus éirée versles catégories de plantes rares atrés rares ou extrémement rares.

L' analyse de ces résultats permet de mettre en évidence deux types de
stratégie derécolte. Lapremiére stratégie qualifiée de «large» consiste arécolter en
plus des espécesrares ou menacées de disparition, |es especes typiques rencontrées
lorsdessortiessur leterrain. Cette maniére de procéder aété utilisée pour laHaute-
Ardenne et, dans une moindre mesure, pour le district mosan. Un grand nombre de
taxons y ont été récoltés mais le pourcentage d’ espéces rares ou menacées de
disparition est faible. Ladeuxieme stratégie qualifiée d »étroite» se caractérise par
une priorité presque exclusive donnée alarécolte de taxons rares ou menacés. Ce
fut le cas pour les districts maritimes et surtout campinois. Par rapport au premier
type de méthodologie, le nombre de taxons récoltés est plus faible maisla qualité,
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estimée sur base des classifications établies par StierErRAERE €t FRANSEN (1982) ou
V ANHECKE (1985), est supérieure.

Tableau 4: Distribution des taxons récoltés en fonction des degrés de rareté
définis par VanHecke (1985) pour ledistrict maritime (MAR), le
sous-district de la Haute-Ardenne (ARD), les districts mosan

(MOS) et campinois(KEM)
Degré de rareté des taxons District
MAR|ARD | MOS |KEM
Plus observés depuis 20 ans (degrés 1 - 2) 1
Trésrares a extrémement rares (degrés 3 - 9) 8 4 8 12
Rares atrésrares (degrés 10 - 13) 14 4 23 13
Assez rares arares (degrés 14 - 15) 11 23 15| 28

La mgjorité des taxons ne sont représentés que par un seul échantillon.
Seuls 132 taxons (soit 27%) ont fait I" objet d’ une récolte dans plusd’ une population
(tableau 1).

Le nombre de graines récoltées varie trés fortement d’ un taxon al’ autre.
L' analyse de la distribution du nombre d’ échantillons en fonction du nombre de
graines récoltées indique que 50% des échantillons sont constitués de moins de
1000 graines (tableau 5). Seul 7% des échantillons satisfont la notion de
représentativité de ladiversité génétique d' une population, soit plusde 10 412.000
graines.

Les nombres d’ échantillons et de graines par taxon sont souvent faibles.
I1s montrent la difficulté a concilier théorie et pratique dans le domaine de la
conservation de la diversité génétique.

Tableau 5: Fréquences relatives du nombre d’ échantillons et de taxons par
classe de nombre de graines
Nombre de graines Echantillons (%) Taxons (%)

0-99 10 6

100 - 499 27 22

500 - 999 14 15

1.000 - 4.999 35 38

5.000 - 9.999 7 9
>10.000 7 10

81



6.2.6. Destination du matériel récolté

Lamajorité des espéces végétal es récoltées sont dites orthodoxes. Apres
nettoyage et séchage a une température de 15°C et une humiditérelativedel’ air de
10%, ces graines sont déposées dans des sachets d’ al uminium plastifié hermétiques.
Ces derniers sont stockés dans des congélateurs a-20°C (fig. 3).

Cette technique de conservation de graines ne peut pas étre appliquée aux
espécesditesrécalcitrantes. Pour cette raison, 62 échantillons de graines, de spores,
de sporocarpes ou d'organes végétatifs d’ especes récalcitrantes (ou supposées
I’étre) ont été mis en culture in vitro: ce sont essentiellement des orchidées, des
fougeéres, des lycopodes.

Fig. 3. Stockagedegrainesalongterme (20°C)
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Les graines des plantes aquatiques n’ont pas non plus été conditionnées
sdlonlaprocédure standard. En effet, une déshydratation risquait de réduirefortement
laviabilité desgraines. Pour cetteraison, les échantillons de 13 espéces végétalesont
ééimmergéesdansdel’ eau distillée maintenue dunetempérature de 6°C.

L e temps nécessaire aux manipulations des graines aprés la récolte n' est
pas & négliger. Aprés séchage, les graines doivent étre nettoyées avant d’ étre
ensachées, inventoriées et stockées. Ces différentes étapes nécessitent une heure
par échantillon.

Desgrainesou du matériel végétatif de 101 échantillons (87 taxons) ont é&té
fournisaux collectionsde plein air du Jardin.

176 échantillons de graines, soit 30% du matériel récolté, ont éé dédoublés
et transférés en 2002 au Millenium Seed Bank (Wakehurst, Grande-Bretagne) afin
d augmenter la sécurité de conservation et de réaliser des tests de germination.

7. Inventaireactualisedu matériel récolté

Des 697 échantillons de matériel génératif ou végétatif récoltésentre 1989
et 1997, il en subsistedcejour 638 représentant 451 taxonsdifférents. Lescausesde
cette perte sont : fruits vides ou graines immatures constatés au moment du
nettoyage, non germination des graines ou impossibilité de maintenir des échantillons
en culture in vitro, technique de conservation non adaptée (plantes aquatiques),
transfert non réussi de plantulesissues de laculturein vitro versles collections de
pleinair.

52 taxons sont toujours en culture dans|es collections de plantes du Jardin
et 29 de ceux-ci ont produit des graines.

8. Conclusionset per spectives

Laconservation delabiodiversité ne peut ére accomplie efficacement par
une institution ou une organisation qui travaille seule. Le soutien des pouvoirs
régionaux et desautoritéslocalesains quelacollaboration de personnes extérieures
au programme de récolte ont été révélateurs a ce sujet. Les défis que rencontre la
survie d' une espéce végétal e exigent une approche multidisciplinaire qui combine
de nombreuses compétences et disciplines scientifiques et techniques impliquant
de nombreux partenaires. Une telle approche de la conservation de la biodiversité
est appelée conservation intégrée.

La banque de graines est un outil de conservation ex situ a la disposition d’ une
stratégie globale de conservation intégrée. Elle concerne la conservation de la
biodiversité au niveau del’ espéce. Pour remplir efficacement son réle, elle nécessite
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desmoyenshumainset financiersimportants. Le programme derécolte entreprisen
1989 par e Jardin botanique national de Belgique a été stoppé en 1997 pour cause de
mangue de disponibilité de moyens humains. Le résultat de |’ évaluation du
programmeen 1997 est certestrés positif maislaval eur delacollecte est insuffisante
quant al’ objectif de conservation des espéces les plus rares ou les plus menacées.
Pour améliorer ce résultat, une analyse approfondie de la distribution des taxons
ainsi que |’ attribution d’'un coefficient d'intérét et d’'un facteur de faisabilité par
taxon ont éé réalisées. Le résultat est I’ établissement d' une liste de 250 taxons a
récolter. Ces derniers étant particuliérement rares et donc difficiles alocaliser et a
récolter, il aétéestiméaun jour detravail letempsnécessairealapréparationet ala
récolte d’'un échantillon par taxon. Cette charge de travail était trop élevée. Une
raison supplémentaire a la suspension du projet a été, toujours pour cause de
moyens humains insuffisants, I'impossibilité d entreprendre une recherche sur la
conservation et la germination des graines récoltées.

Labanque de graines de plantes sauvages d’ origine bel ge constituée entre
1989 et 1997 n’ est pasun musée. L es échantillons de graines sont aladisposition de
programmes de recherche qui seraient développés en partenariat avec le Jardin
botanique national de Belgique.
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Restaur ation despopulationsvégétales :

lepoint devuedesdiaspores

MAHY Grégory*
Laboratoired’ Ecologie
Faculté universitaire des Sciences agronomiques de Gembloux

Introduction

L’ érosion récente et avenir delabiodiversité sous!’ effet des activités humaines est
un fait maintenant établi. Lestaux d’extinction des espéces observés au cours des
derniers siecles sont 1000 210000 fois supérieurs aceux observésdanslesarchives
pal éontol ogiques en dehors des périodes de crise de la biodiversité déja connues
(Ouivier et ViTaLis, 2001). Trois facteurs anthropiques sont reconnus comme les
principales causes de I’ érosion récente de la biodiversité : la destruction et la
fragmentation des habitats naturels et semi-naturels, I’introduction d’ espéces
exotiques envahi ssantes, la surexploitation des especes (Primack, 1998). Lepremier
facteur est directement enrelation avec le probléme delarestauration des popul ations
végétales.

Dans cet article, nous considérons la fagon dont les interactions entre dynamique
des paysages et dynamique des populations interviennent dans la définition de
stratégie de restauration de la diversité biologique al’ échelle des paysages. Nous
montrons que les interactions entre paysage et popul ations sont en partie régul ées
par les processus de dispersion et quelaprise en compte delacapacité de dispersion
des espéces végétales amene a considérer que des actions de dispersion dirigées
par I’homme peuvent étre nécessaires au maintien deladiversité biologique along
terme dans |es habitats fragmentés.

Fragmentation deshabitats et conséquencessur lesespeces

Destruction et fragmentation deshabitats

Par destruction d’habitat, on entend I’ élimination physique d’'une surface
d’ habitat (au sens du biotope) et des populations des especes I’ habitant. Cette
élimination peut se faire defacon directe par modification brutal e des parametres
environnementaux (drainage, urbanisation, déforestation ou afforestation,...)
ou par introduction d’ éléments exogénes (pollution). Initialement, ce processus
aconcernélesmilieux primaires (foréts primaires, tourbiéres, marais, estuaires,...)
pour ensuite s’ étendre aux milieux semi-naturels (landes, pelouses, prairies

* Passage des Déportés, 2 - 5030 Gembloux - mahy.g@fsagx.ac.be

Les Naturalistes belges, 2003, 84, 2-3-4: 85-96
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extensives) issus des activités agropastorales traditionnelles et hébergeant une
flore et unefaune spontanées diversifiées. Ladestruction d’ un habitat entraine, par
définition, laperte des popul ations des especes qui y vivent, surtout chez les espéces
végétales qui, de par leur caractére sessile, ne peuvent s échapper. A terme, la
destruction de I’ensemble des superficies d’un habitat entraine I’ extinction des
espéces confinéesacet habitat. Cependant, en général, latotalitéd’ un habitat n’ est
pas détruite. L’ habitat subsiste sous forme de petites superficies isolées les unes
desautres. Ce processus est connu sous le terme de fragmentation ¢’ est-a-direla
réduction d'un habitat continu de grande taille en taches d’ habitats plus petites
isoléeslesunes desautres. Le processus defragmentation estillustréalaFigure 1
pour les pelouses cal caires, biotopes de grande importance pour la conservation de
la diversité floristique dans nos régions (Lebuc, 2002). Cette situation menace la
viabilité des populations des espéces des habitats fragmentés a travers deux
ensembles de processus liés, d’une part, alataille des populations relictuelles et,
d'autre part, a la dynamique de dispersion a I’ échelle des paysages écologiques
(Saunperset al., 1991).

1964

| culture
.| prairie
[ pelouse calcaire

zone urbaine
verger
FIGURE 1 : Evolution du paysage et fragmentation des pel ouses cal caires danslarégion
de Nismes-Olloy (Calestienne) entre 1964 et 2002. (Reproduit avec |’ aimable autorisation
de Laurence LEbuc, LEDUC, 2002).

L eproblémedespetitespopulations

Lorsque lataille d’ une tache d’ habitat est réduite, on peut s attendre a ce que
les effectifs des populations des espéces de | habitat soient également réduits.
Lespopulationsdont I" effectif asubi un déclin, communément appel ées petites
populations, sont plus sensibles a la stochasticité démographique,
environnementale et génétique (Lanpe, 1988 ; Younc et al., 1996). La
stochasticité démographique correspond a une variation al éatoire des paramétres
reproducteurs individuels, indépendante entre les individus de la population.
De cefait, la variabilité temporelle des taux démographiques al’ échelle de la
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popul ation augmente lorsgque lataille des popul ations diminue, impliquant une plus
grande probabilité detaux de croissancefaibles, nuls, voire négatifsdansles petites
populations (Mences, 1992 ; LanDE, 1998). La stochasticité environnementale
correspond a la variation temporelle des taux vitaux comme conséquence des
variations des conditions de I’ environnement telles que le climat, la prédation, la
disponibilité en pollinisateurs, etc. Dans ce contexte, les catastrophes, définies
comme des variations environnementales avec un grand impact et une faible
fréguence, peuvent entrainer I’ extinction des petites popul ations (LANDE, 1993). La
dérive génétique (stochasticité génétique) implique la perte aléatoire progressive
devariants génétiques (alleles) danslespetites populations. Outrelaperted’ aléles,
ladérive génétique setraduit par une augmentation du taux d’ homozygotes dansla
population (individus portant lesmémealldesaunlocus génétique). L’ augmentation
du taux d’homozygote peut s'accompagner d' une augmentation de I’ expression
des all&es délétéres récessifs entrainant une diminution de lafitness desindividus
(dépression de consanguinité). Chez lesvégétaux, cette dépression de consanguinité
peut toucher toutes les étapes du cycle végétatif et de reproduction entrainant par
exemple une diminution de la production de fleurs (Figure 2), une diminution des
capacités de germination, unediminution delaviabilité du pollen, unediminution de
lasurvie desplantules, etc., danslespetites populations (Y ounc et al., 1996 ; MorGAN
1999). A terme, ladépression de consanguinité peut donc menacer laviabilité des
petites populations. Ainsi, sous I’ effet combiné des trois facteurs cités, les
populations dont les effectifs ont connu une réduction suite ala fragmentation de
leur habitat sont plus sensibles al’ extinction.

Moy
Fleurs
20 T
18 T [ ]
16 T
14 1
12 1

10 T

o N » O ©

2 2,5
log N ind

FIGURE 2 : Relation entre la production moyenne de fleurs par individu (N=10) et la
taille de lapopulation chez Anthericumliliago, une espece des pel ouses calcaires
(AFFRYE, 2003)
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| solement et métapopulation

Dans un paysage écol ogique dont ladynamique est générée par un régimerégional
de perturbations naturelles (BLonpEL, 1995), I’ extinction local e d’ une popul ation ne
remet pas forcément en cause la viabilité de |’ espéce al’ échelle du paysage. Les
populations forment le plus souvent des systémes interconnectés par des échanges
d'individus ou de diaspores. Ainsi, si une population s éeint, par exemple sous
I"effet d'une catastrophe environnementale, la station peut étre ultérieurement
recolonisée apartir de popul ations sources adjacentes. Ces systémesinterconnectés
de populations caractérisés par des évenements d’ extinction et de recolonisation
sont nommés métapopulations (Hanski, 1998). Dansles habitats fragmentés, les
distances entreslestaches d’ habitats dépassent souvent les capacités de dispersion
spontanée des espéces mettant ainsi en péril lamétapopulation dans son ensembl e.

Fragmentation deshabitatset restauration despopulations: dequoi parle-t-on ?

A I’ échelle d' un paysage écologique, lagestion et la conservation des especes des
habitats fragmentés demande donc, non seulement, la gestion de populations
individuelles afin de maintenir un effectif démographique suffisant pour assurer
leur viahilité mais également e maintien d’ un systémeinterconnecté de popul ations.
Dans ce cadre, des actions volontaires de restauration des populations végétales
peuvent étre amenées ajouer un role. 11 nous faut d abord préciser les différentes
réalités que recouvrent le terme « restauration de populations » en distinguant la
réintroduction du renforcement des populations. La réintroduction concerne
I"introduction de populations viables d’ une espéce dans une aire géographique ou
elle était présente antérieurement et dont elle a disparu. Le renforcement des
populations concerne deux types d actions liées respectivement aux populations
localeset aux métapopulations : 1) I" gjout volontaire d’ individus dans une population
localeafinderenforcer I effectif et d’ assurer laviabilité delapopulation sur lelong
terme; 2) la création volontaire de nouvelles populations dans un paysage
écologique ou I’ espéce est d§ja présente afin de renforcer la métapopulation dans
son ensemble et deréduirelaprobabilité d’ extinction globale. C’est essentiellement
le renforcement qui nous intéresse dans la cadre de la gestion des especes des
habitats fragmentés méme si on peut considérer qu’entre réintroduction et
renforcement, la différence réside surtout dans I’ échelle spatiale considérée, une
réintroduction al’ échelle d’ une entité géographi que limitée pouvant correspondre
aunrenforcement al’ échelledel’ aire de distribution de |’ espece.

Danslecas du renforcement de popul ations | ocal es existantes, une gestion adéquate
du milieu peut souvent suffire pour répondreal’ objectif en restaurant les parametres
du biotope qui maximisent le succes reproducteur des individus, qui créent les
microniches nécessairesalagermination, qui maximisent lasurviedesplantules,...
Dansles casles plus extrémes, ces actions peuvent ne pas étre suffisantes. L’ effet
conjugué de la dérive génétique et des stochasticités environnementale et

88



démographique peut entrainer une population dans une spirale de I’ extinction qui
ne pourra étre contrée que par I’apport dirigé de nouveaux individus dans la
population. Lanécessité d'intervenir par renforcement dirigé peut étre évaluée a
partir du suivi démographique précis des populations et I éval uation de leur succés
reproducteur intégrés dans des modéles d’'analyse de viabilité de population
(MEenceEs, 2000).

Dansle cas de la création de nouvelles populations, deux contraintes doivent étre
prisesen compte. Premiérement, il est nécessaire derestaurer dessurfacesd’ habitats
présentant les conditions environnemental es correspondant a la niche écologique
des espéces cibles. Deuxiémement, il faut que les espéces cibles colonisent ces
nouveaux habitats. Dans une stratégie de restauration al’ échelle du paysage, il est
donc nécessaire de quantifier la capacité de dispersion des espéces cibles afin
d évaluer I’ éventuelle nécessité d'interventions dirigées destinées a favoriser la
colonisation des zones dont les conditions abiotiques ont été restaurées.

Quesavons-nousdelacapacitédedisper sion desespecesvégeétales ?

La dispersion des espéces végétales comprend deux composantes: spatiale et
temporelle. La composante spatiale correspond aux transports des diaspores d'un
endroit al’autre. Lacomposante temporelle correspond au maintien d’ un stock de
graines viables sur et dansle sol : labanque de graines.

Dispersion spatiale

Laquantification des capacités de dispersion spatia e des diaspores est un véritable
défi pour I'écologue. Différentes approches sont envisageables et présentent
chacune leurs limites pratiques et méthodol ogiques.

Historiquement, la capacité de dispersion des espéces végétales a été déduite
indirectement de I’ observation de lamorphologie de leur diaspores, permettant de
ranger |I’espece dans une classe de syndrome de dispersion : anémochores
(présentant des caractéres morphologiques favorisant le transport par le vent),
endozoochores (présentant des caractéres morphologiques favorisant I’ ingestion
et le transport par les animaux), épizoochores (présentant des caractéres
morphologiques favorisant I’ attachement & des agents animaux), hydrochores
(présentant des caractéres morphologiques favorisant la flottabilité et donc le
transport par I'eau), etc. Plusieurs systémes de classement des syndromes de
dispersion plus ou moins détaillés ont été proposés (RibLey, 1905 ; vaN DER P,
1982). Siil est démontré que les capacités de dispersion différent entre syndromes
dedispersion (par exempleon s attend & ce qu’ une espece anémochore soit dispersée
a plus longue distance qu’ une espéce dispersée par les fourmis) (WiLson, 1993),
cette approche n’'est pas pertinente pour quantifier la capacité de dispersion
d’ especes individuelles dans un contexte spatial explicite.
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Le piégeage de graines dans des pieges a
graines (Figure 3) disposés a distance
croissante d'une source (individu isolé,
groupe d'individus, front de population) est
une autre approche largement utilisée pour
évaluer la capacité de dispersion des especes
végétales. Les résultats de ce type d'éude
convergent versladescription d’ un patron de
dispersion spatial généralisé chez les especes
végétales, asavoir une courbe de distribution
leptokurtique de la densité de graines
déposées enfonction deladistancealasource
(Figure 4). Cette distribution leptokurtique
présente trois caractéristiques: un pic a
proximité delasourceindiquant quelamajorité
des graines sont dispersées a proximité des
parents, une décroissance exponentielle dela
guantité de graines déposée sur une distance
qui correspond au maximum aplusieursfoisla
hauteur de lasource, et, une queue de courbe
de dispersion dont la pente est moins
importante que celle attendue sur base d’'une
exponentielleinverse.

FIGURE 3: a et b) Modéle de piéges a graines
utilisés dans les études de dispersion chez les
végétaux (schémad aprésBuLLock & CLARk, 2000,
photo PiereT N), c) Dispositif expérimental de
piégeage de graines in situ (Reproduit avec
I’aimable autorisation de Tigsré MS., photo par
LAGRANGE B.)

FIGURE 4 : Modéle de courbe leptokurtique
représentant la densité de graines déposées au sol
en fonction de la distance de piégeage par rapport
alasource.

0 Distance ala source
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Cettederniére partiedelacourbetraduit lefait que seulement unetrésfaible proportion
des graines sont dispersées a longue distance mais que néanmoins il existe des
événements stati stiquement significatifsde dispersion alongue distance. Cesétudes
ont permis d’avancer significativement dans la compréhension de la dispersion
spatiale chez les espéces végétal es mai s souffrent de deux défauts majeurs dansle
cadre qui nous occupe. Premierement, I’ effort d’ échantillonnage n’ est en général
pas maintenu constant avec ladistance. En effet, lorsque ladistance par rapport &
lasource augmente, lasurface potentielle de dépbt des graines augmente également,
cequi demanded’ augmenter I’ effort d’ échantillonnage (prosaiquement d’ augmenter
le nombre de piéges a graines) ce que la plupart des auteurs négligent pour des
raisons de faisabilité (par exemple si un piége est disposé a 0,5 m de la source, 2
piégesdoivent &redisposésal metre, 4 a2 métres, 8 a4 métres, etc., ce qui entraine
desdispositifs expérimentaux tréslourds). Laprobabilitéde détecter desévénements
de dispersion & ‘longue distance’ en est d' autant plus réduite. Deuxiémement, la
distance sur laquelle la courbe de dispersion est établie correspond en général au
maximum aplusieursfoislahauteur desplantsméres. Lesdonnéesainsi collectées
sont pertinentes pour éval uer lacapacitéde dispersion au seind’ un siteou aproximité
immédiate d’ un site mais pas vraiment pour évaluer laprobabilité de recol onisation
desitesrestaurésades distances plusimportantes de sources potentiel lesde graines.

L’ étude deladispersion alongue distance des diaspores végétales est donc devenue
un sujet prioritaire delabiol ogie delaconservation et connait des dével oppements
méthodol ogiques importants (Cain et al., 2000). Trois voies sont actuellement
explorées (NaTan, 2001) : 1. L'gustement de modél es statistiques de distribution
appliqués a des données de dispersion récoltées dans des systemes de piégeages
en conditions contrdlées (et pasin situ, dans les populations naturelles) (BuLLock
et CLARKE, 2000) — 2. Le développement de modéeles mécaniques prédisant les
trajectoires de dispersion sur base des caractéres des diaspores (propriétés
aérodynamiques, temps de rétention dansletractus digestif desagentsanimaux,...)
et les caractéristiques des agents de dispersion (force et variabilité du vent,
déplacement desanimaux, ...) (NaTHAN et al ., 2001) —3. Le suivi temporel au seinde
paysage par recensement exhaustif des popul ations adifférentes périodes permettant
de déduire des distances de dispersion réalisées. Bien qu’ en plein développement,
ces approches ont déja généré desrésultatsintéressants. Premiérement, il apparait
gue la capacité de dispersion alongue distance est plus importante que ce qui était
Supposé sur base des connai ssances antérieures (Cain et a ., 2000). Deuxiémement,
les événements de dispersion alongue distance sont des événementsimpreévisibles
largement indépendants des patrons de dispersion a courte et moyenne distance. |l
est d'ailleurs de plus en plus évident que les agents de la dispersion a longue
distance ne sont pas forcément les mémes que | es agents de dispersion a courte et
moyenne distances et que des modes non usuels de dispersion peuvent étre
responsables de la colonisation a longue distance chez de nombreuses espéces
(Hicains et a., 2003) (pensons aux hombreux naturalistes qui en se déplagant
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d’ une réserve al’ autre transportent inévitablement des graines attachées ala boue
des semelles de leurs chaussures!). Enfin, il est aujourd hui démontré que pour
certaines communautés (surtout les communautés d’ environnement stables telles
les foréts primaires) la capacité de dispersion spatiale spontanée des espéeces
constitutives caractéristiquesest limitée (par exemple JacQuemvn et al., 2001), ce qui
réduit fortement la capacité de recolonisation @ moyen terme de zones restaurées.
Toutefois, il faut reconnaitre que pour lamajorité des habitats (et en particulier les
habitats semi naturels non forestiers, cibles prioritaires des actions de conservation
dans nos régions), les données quantitatives sur les capacités de dispersion des
espéces caractéristiques sont trés largement lacunaires faute de moyens pour des
recherches adéquates et de prise de conscience de |I'importance de ce paramétre.

Banquesdegraines

La capacité des espéces a former des banques de graines est beaucoup mieux
étudiée et des synthéses par espéce ou milieu existent (par exemple Leck et al.,
1989 ; THompsoN et a., 1997). On trouverades descriptions des méthodologiesles
plusutiliséesdans RoeerTs (1981). L'importancedelapriseen comptede ceparamétre
peut éreillustrée par deux exemplesliésadeux milieux qui ont subi unefragmentation
dramatique au cours du dernier siecle dans nos régions et pour lesquels des efforts
substantiels (mais peut-étre pas toujours suffisasmment structurés) de restauration
sont en cours : leslandes a Calluna et les pelouses calcaires. Le Tableau 1illustre
lesrésultats obtenuslorsd’ une étude delabanque de graines d’ une pel ouse calcaire
du Mesobromion sur le Tienne des Vignes (commune de Tellin), un des plus beaux
fragments de pelouse calcaire résiduelle dans le Parc National Lesse et Lhomme
(Bisteau, 2002). Dans cette étude, les espéces présentes dans la végétation et les
espéces présentes dans la banque de graines ont été recensées dans 50 quadrats de
IxIm. Les espéces typiques des pelouses calcaires reprises dans le tableau se
répartissent en deux groupes: celles qui sont présentes dans la végétation et qui
sont également trouvées dans la bangue de graines, celles qui sont présentes dans
lavégétation et qui ne sont pas détectées au sein delabanquedegraines. L'analyse
deladistribution verticale desgrainesdansle sol (nonillustré) montre que celles-ci
sont surtout présentes dans les premiers centimétres, ce qui laisse supposer qu'il
n'y apas d accumulation &long terme des graines et que les especes des pelouses
calcaires dans leur grande majorité ne développent aucune banques de graine
persistante. L’'examen de la banque de graines dans une pinéde adjacente
anciennement occupeée par une pel ouse cal caire confirme que les graines des especes
de la pelouse n'y ont pas persisté. Dans le cas des pelouses calcaires, la
recol onisation de sites restaurés a partir des graines présentes dans une banque de
graines est donc hautement improbabl e, une conclusion étayée par d’ autres études
(AxinoLA et al., 1998 ; DuToiT et ALARD, 1995). LeTableau 2 présente lesrésultats
d’ une étude de banque de graines dans une lande tourbeuse du Plateau des Tailles
(Réserve du Sacrawé) sur deux sites (Mahy et Raspé, non publié). Les résultats
indiquent que les especes structurantes de la communauté (Calluna vulgaris et
Erica tetralix) forment des banques de graines persistantes.
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Tableau 1 : Données quantitatives sur lavégétation et |labanque de graines de lapelouse du
Tienne des Vignes : indice de recouvrement moyen de Braun-Blanquet pour chaque espéce
présente dans les quadrats de 1x1m et pourcentage des quadrats ou I’ espéce était présente.
Nombre moyen de graines par métre carré danslabanque de graines (D’ aprés Bisteau, 2002).

VEGETATION Banque de graines
Recouvrement % de présence
moyen dans les quadrats Graines m*
Helianthemum nummularium 4,87 96 163
Teucrium chamaedrys 5,66 92 61
Potentilla neumanniana 4,18 78 428
Hypericum perforatum 0,32 68 1711
Linum catharticum 0,01 10 428
Thymus pulegioides 3,22 62 632
Euphorbia cyparissias 3,20 96 20
Viola hirta 1,16 72
Hieracium pilosella 0,78 28
Pulsatilla vulgaris 0,63 24
Centaurea scabiosa 0,61 14
Sanguisorba minor 3,28 70
Cirsiumacaule 0,31 8
Scabiosa columbaria 0,03 20
Bupleurum falcatum 0,03 18
Pimpinella saxifraga 0,02 18
Anthyllisvulneraria 0,01 8

Tableau 2 : Données quantitatives sur la végétation et |a banque de graines de deux sitesde
landes au Plateau des Tailles: indice de recouvrement moyen de Braun-Blanquet (modifi€é)
pour deux espéeces clésdeslandes dans des quadrats de 2x2m et pourcentage des quadrats ou
I’ espéce était présente. Nombre moyen de graines par métre carré dans labanque de graines
(D’ apres MaHy et RASPE, soumis).

VEGETATION Banque de graines
Recouvrement % de présence
moyen dans les quadrats Graines m*

STE1

Calluna vulgaris 5,16 100 32034

Ericatetralix 0,46 16,5 1852

STE2

Calluna vulgaris 3,21 96,5 15129

Ericatetralix 3,67 95,5 15606




de densité élevée, y compris, lorsqu’ une espece présente un développement limité
danslavégétation (Ericatetralix danslesite 1). Danscecas, il est probable quela
restauration du biotope sur des sites qui ont été occupés antérieurement par des
landes a bruyéres permettrala recolonisation par |es especes structurantes a partir
delabanque de graines. Lesnombreuses études de banque de graines menéesace
jour montrent que 1) les capacités de dispersion temporelle des graines varient
d'une espece al’ autre au sein d’ une communauté et 2) les capacités de dispersion
temporelle des graines varient globalement d’ une communauté a |’ autre avec des
communautés dans lesquelles peu d’ espéces développent des banques de graines
permanentes (pelouses calcaires, forétsprimaires, ...).

Implicationsdesdonnéesdeladisper sion pour lerenfor cement despopulations
végétales

Les patrons qui émergent des études de dispersion spatio-temporelle des espéeces
végétales ont un certain nombre de conséguences pour ladéfinition de stratégie de
renforcement des populations végétales dans un contexte de métapopulations. |l
appardit clairement que la capacité de recolonisation rapide de zones restaurées
peut étre faible pour une proportion non négligeable d’ espéces végétales.

Danslecasd unerestauration visant au dével oppement d’' une communauté végétale
présentant ladiversité des espéces typiques du milieu considéré, on peut s attendre
a ce que le résultat & moyen terme soit limité a une communauté présentant un
cortége floristique incomplet dont les espéces a plus faibles capacité de dispersion
alongue distance seront absentes. Pour certaines communautés, on peut estimer
que la reconstitution d’ une communauté typique sous I’ effet de la recolonisation
spontanée est impossible a une échelle de temps compatible avec les objectifsdela
conservation de la nature. Pour les autres communautés, on pourrait argumenter
gu’ en se plagant dans une perspective along termel’ objectif visé seraatteint. Deux
objections peuvent étre formul éesacet argument. Premiérement, danslessystémes
d’ habitats fragmentés, la persistance a long terme des populations sources de
diaspores n’est pas assurée. |1'y adonc un risgue important de voir disparaitre les
sources de propagules avant que la recolonisation des zones restaurées ne soit
effective. 1l semble donc nécessaire de s affranchir dans ce cas d une attitude
attentiste et de considérer des actions dirigées de dispersion de propagules dans
les zones restaurées. Deuxiémement, comme toute action impliquant un
investissement de la société (investissement financier et humain), la conservation
delanature est tenue aun résultat, ne serait-ce que pour une question de crédibilité.
Il est remarquable de constater |’ énergie qui est actuellement déployée pour la
restauration de milieux ouverts semi naturels (restauration pelouses calcaires, landes,
prairiesdefauche,...) sansque desactionsdirigées qui garantissent le ré&ablissement
des communautés visees ne soient entreprises, y compris la dispersion dirigée des
propagules par le gestionnaire.
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Dans le cas du renforcement du systéme régional de populations d'une espece
cible, nous devons étre conscient que les espéces prioritairement concernées sont
avant tout des especes devenues extrémement rares et au bord de I’ extinction dans
les paysages considérés. Dans ce cas, |es sources de propagul es sont par définition
réduites, ce qui ne fait qu' gouter aux problémes de recolonisation des habitats
restaurés. Lesremarques formulées pour les communautés a propos de la prise en
compte des échelles de temps se posent avec encore plus d’ acuité puisque dans ce
cas, il est hautement probabl e queles popul ationsrelictuel | es des espéces concernées
soient elles mémes fortement menacées d’ extinction & court ou moyen terme. |l
n’'est donc pas raisonnable de considérer qu'il suffit d attendre pour que I’ espece
se redéploie spontanément dans les habitats restaurés.

On I'aura compris, les éudes sur la dispersion des espéces végétales montrent que
des actions de dispersion dirigée de propagules, voire d'individus, peuvent étre
nécessaires alarestauration de systémes de populations viables et au maintien sur le
long termedeladiversitébiologique al’ échelle des paysages écologiques. Toutefois,
ces actions ne peuvent se dérouler que dans un cadre bien défini et ne doivent pas
étre confonduesavec desstratégiesdeverdurisationoud’ « amélioration » del’ aspect
esthétique du paysage par I'introduction de communautés végétales colorées (ces
stratégies pouvant par ailleurs trouver leurs propres justifications). Trois balises
doivent étre définies a ces actions. Premiérement, le renforcement des populations
locales ou des métapopulations doit se faire en priorité a partir d ' un pool génétique
adéquat. 11 s agit donc avant tout defavoriser ladispersion apartir de sources situées
au sein du méme paysage écologique. Danslamesure du possible, lorsqu’ on s adresse
au renforcement d' une espece cible, des études préalables de la structure génétique
des populations (niveau de variation, répartition intra-rinter populations, isolement
par ladistance) doivent é&re menées. Deuxiemement, cesactionsdoivent ére encadrées
par un cadre|égal adéquat et fairel’ objet d’ un suivi coordonné et d’ une centralisation
desinformationspar un organismeindépendant afin de garder latrace desflux dirigés.
Troisiémement, chaguesituation est un casparticulier, qu'il s agissed’ unecommunauté
ou d'une espéce, et doit faire |I'objet d une évaluation préalable et des études
préliminairesnécessairesaladéfinition delameilleure stratégie derenforcement et ala
nécessité de considérer des actions de dispersion dirigées, dont nous avons vu que
lapertinence était variable.
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L esproblémesrencontréspar lesfloristeset
phytogéogr aphes

par Jacqueline SaiNTENOY-SIMON?
Présidentedel’ Amicale EuropéennedeFloristique (A.E.F.)

1. Introduction

Depuis plus de dix ans, a la suite de I'l.F.B.L. (Institut floristique belgo-
luxembourgeois), I’ A.E.F. s est chargée de la prospection floristique systématique
delaRégion bruxelloise et delaRégion wallonne (1). Une vaste documentation a été
rassemblée dans le but de publier des cartes de distribution des différents taxons
recensés (Atlas) ainsi que diverscommentaires. D§a, la « Liste Rouge des especes
veégétales de Wallonie » a pu étre réalisée; elle est en cours de publication
(SaINTENOY-SiMON 2004).

Cesdonnées permettent lasurveillancedel’ état delaflore des Régionswallonne et
bruxelloise et interviennent également dansle cadre delaprotection delanature de
ces régions.

Actuellement, étant donné les nombreuses introductions de plantes indigénes (2),
les problémes rencontrés par les floristes sont multiples, leur tdche est devenue
difficile et la cartographie des espéces végétales est pleine d’ aléas.

2. Evolution desidées

L esidées ont beaucoup évolué, cesvingt derniéresannées. Si actuellement il semble
gue les réintroductions, les transplantations, les renforcements de populations
{interventionsdont leslimites avaient été strictement précisées par M. BoURNERIAS
et L. Ouivier, en 1989 et dansdiversdocuments (Ministére del’ Environnement 1996
et Henpboux, danscefascicule)} et les ensemencements ne posent plusde problémes,
il n"en était pas de méme naguére.

C'estains qu'il y aunevingtaine d années, latransplantation d’ une population de
Diphasiastrum tristachyum, qui allait disparaitre sous les résidus d’ exploitation
d’uneusine detarmac, avait provoqué uneforte opposition (3). Cetteinitiative avait
été prise par G.H. ParenT (1975) qui S était entouré pourtant de toutesles garanties
nécessaires.

1 rue Arthur Roland 61, B-1030 Bruxelles
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De méme, les propositions de réaménagement écol ogique des cours d’ eau altérés
ou méme détruits par destravaux d' hydraulique (DetHioux 1989), ladistribution de
semences pour prés fleuris par la région wallonne ainsi que la promotion faite en
faveur des Jardins sauvages avait provoqué des réactions trés vives y compris par
voiedepresse (LamBINON 1989) :

« L’introduction volontaire d’'organismes vivants, aussi bien indigénes
qu’ exotiques, est une pratique néfaste, parfois catastrophique, qui brouillera pour
I"avenir les études biogéographiques, génétiques et méme écologiques
(perturbation des phénomenes de raciations et d' adaptation locale, impossibilité
de détecter des migrations naturelles, modification artificielle des rapports entre
lesespéces...) (LamBinoN 1989). »

« Lebut essentiel de cet ouvrage (DetHioux 1989 : L es plantes aguati ques des eaux
courantes, ndlr) est d’encourager activement la replantation de tels veégétaux
dansnosriviéres, pour contrebalancer leur raréfaction ou leur disparition duesa
la pollution des eaux et surtout, il convient de le souligner, aux travaux souvent
saugrenus d' instances de gestion comme |” hydraulique agricole (modification du
régime hydrique, du lit et des berges desriviéres).

C'est 14 en fait une initiative subtilement malfaisante.

D’ abord parce qu'il s agit d’ un encouragement & lutter contre les effets du mal et
non contre ses Causes.

En deuxiemelieu, parce queles pouvoirs publics- d’ o lesbiol ogistes sont toujours
singuliérement absents - n’ont certainement pas la compétence pour identifier
bien des végétaux aquatiques et ce n'est assurément pas les médiocres criteres
diagnostiquesdu livrede M. DetHioux qui permettront de reconnaitreles différentes
especes de Callitriche, Potamogeton, Ranunculus...

En troisieme lieu, parce qu'il s'agit d’une opération colteuse, alors que ces
végétaux se réinstallent souvent spontanément lorsque la qualité du milieu est
rétablie.

Enfin, et surtout, parce que, répétons-le, ce serait la un véritable anéantissement
de I’intérét scientifique de la flore et de la végétation de nos rivieres wallonnes,
uneentreprise defaussaire... Ceprojet est un modélesaisissant d' « anti-protection
dela nature.»...

« Cultiver desfleurs sauvagesdansnosjardinset afortiori aller lessemer au bord
descheminset desrivieresou sur destalusn’aaucun intérét pour leur conservation.
L’initiative est nuisible dans la mesure ou elle va & contre courant de I’ éducation
naturaliste quel’ on s efforce de donner aux jeunes et aux moinsjeunes, propageant
au contraire des idées néfastes en cette matiére. Le sentiment fallacieux qu’il
serait aisé de « recréer » desespaceshaturels, aprés que ceux-ci aient été détruits,
congtituerait une incitation a la démobilisation des individus et des associations
qui luttent sans relache pour la protection de la nature... Le sachet de semences
est un salmigondis d’ écologie végétale» (Lamsinon 1989).
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Actuellement, on s étonne de ne plus entendre les mémes protestations au sujet
desinterventions réalisées: que ce soient larestauration des berges, la création de
frayéres, I’ensemencement des jachéres et tourniéres, des bords de routes et
d’ autoroutes, des talus des voies ferrées, la réhabilitation des carriéres, les
renforcements de populations (4), la distribution intempestive de sachets de
semences (5), etc. Un programme de production de semences d’ origine contrélée a
méme éedémarré, avec|’aval du Consell supérieur wallon delaConservationdela
Nature, afin de répondre & une demande croissante du public concernant lacréation
d’ espaces verts, |'aménagement de talus... Ce programme éviterait le semis
d’ especes d’ origine étrangere pouvant « polluer » le patrimoine génétique de notre
flore régionale, ce qui est une bonne chose en soi (voir a ce sujet le site
mrw.wallonie.be/dgrne/dnf/dcnev/consnat/ecotype.htm), maisnerésout pas|efond
du probleme.

Leslongueslistes de plantes (voir annexe 1) quel’ on préconise d’introduire et que
I’on introduit réguliérement dans différents milieux (un cinquieme de la flore de
Walloni€) ont de quoi inquiéter, car ces interventions faussent complétement la
répartition des plantes indigénes et les raisons invoquées jadis sont toujours
d actuaité, mémes'il convient d’ avoir une attitude plus nuancée.

S'il semble utile, voireindispensable de stabiliser un talus sensible al’ érosion, une
tranchéequi s éboule, unterril mobile, derecréer desfrayéreslaou ellesont disparu...
et relativement inoffensif de semer et cultiver de jolies plate-bandes fleuries dans
son jardin, est-il nécessaire de créer des prairies ou des talus multicolores,
d’ agrémenter un étang forestier... ? Faut-il immédiatement « réhabiliter » lessites
perturbés (carrieres, bergesdesriviéres, sitesferroviaires) aulieu delaisser la« nature
reprendre ses droits ? ». En intervenant a tout bout de champ (c'est le cas de le
dire!), neva-t-on pas empécher des especestresrares de s'installer naturellement
et perturber larépartition normal e des plantes communes?

3. Quelquesexemples
3.1. Lesroutes et autoroutes

3.1.1. M. TanaHE (voir article dans ce fascicule) a bien montré qu’au départ de
milieux anthropogénes, peuvent se reconstituer sur les talus d autoroutes des
communautés végétales intéressantes pour la conservation de la nature sans
intervention humaine autre que lafauche.

Ceméme auteur afait également nombre d’ observationsfloristiques remarquables
sur les talus autoroutiers: Aira caryophyllea, Catapodium rigidum, Geranium
sylvaticum... qui n’ont certainement pas &€ introduits et qui N’ auraient sans doute
pas eu I’ occasion de se développer si les talus avaient été ensemencés.



3.1.2. Au bord des routes de moindre importance, sans intervention humaine, des
plantes rares ou tres rares peuvent se développer. C'est e cas par exemple de:

SedumrubensaHeure, sur letalusde laroute de Baillonville ;

Lycopodium clavatum a Saint-Hubert { (talus de laroute, entre Champlon et Saint-
Hubert (Fig. 1), sur deux km environ depuisle carrefour del’ aérodromecivil} et a
Vesgueville (talus de laroute de Moircy) ;

Hieracium peleterianum sur le talus de laroute de Bourseigne-Neuve a Felenne ;
EryngiumcampestreaViroinval, entre Vierves et Treignes, aproximitédu « Relais
Verlaine » et delapetite chapelle Saint-Roch. Cette station, anotre connaissancela
derniére de Wallonie, est connue depuis de nombreuses années et est revue
réguliérement; elle est menacée par le fauchage trop hétif destalusroutiers.

Ceshords deroute, commelesbordsderivieres, lestalusferroviaires... jouent trés
bienici leur réle de zones deliai son du réseau écol ogique, zones qui permettent aux
especes végétales et animalesde migrer d' un siteal’ autre et delimiter leseffetsde
lafragmentation des habitats.

Leur ensemencement par des mélanges, contenant généralement une grande
proportion de graminées rapidement couvrantes, aurait pu gravement leur nuire.

Fig. 1- Lelycopode en massue (Lycopodium clavatum) sur le talus de laroute de Saint-
Hubert & Champlon.

(photo J.SaINTENOY-SIMON)
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3.1.3. En Hesbaye, dans la commune de Fernelmont, des inventaires de bord de
routes et de chemins de campagne a fauchage tardif ont été dressés. Cesvoiries se
trouvent dans une région de grande culture et, dans son ensemble, laflorey est fort
banale. Cependant quelques trouvailles remarquables ont été faites comme celle
d’ Epilobium collinum, plante trés rare en Wallonie.

Une des routes inventoriées, bordée de petits talus a montré plus de 80 especes
commensal es des cultures parmi lesquelles Aethusa cynapium, Anagallis arvensis
subsp. arvensis, Apera spica-venti, Aphanes arvensis, Coronopus squamatus,
Euphorbia helioscopia, Fallopia convolvulus, Fumaria officinalis, Leucanthemum
vulgare, Matricaria recutita, Myosotis arvensis, Papaver rhoeas, Ranunculus
sardous (Fig. 2), Thlaspi arvense, Viola arvensis, etc... Certesil ne s agit paslade
plantesrares, maisqu’ en sera-t-il demain ? Rappel ons-nous qu’ Agrostemma githago
et Ranunculus arvensis étaient trés communes jadis dans nos champs et en ont
quasi disparu aujourd’ hui!

Lepetit groupe qui s occupe de suivre cefauchagetardif sedemandait s'il ne serait
pas judicieux de semer des mélanges fleuris. Pour nous, la réponse est
catégoriquement non.

Si on semait detels mélanges, le résultat serait certainement bien plus attrayant et
spectaculaire, maison empécherait laflore commensalelocae, d§asi mamenée, de
S exprimer.

Fig. 2 - Larenoncule sardonie (Ranunculus sardous), une plante en net recul, est encore
présente sur les bords des routes de campagne (Hemptinne, Hesbaye).
(photo J.SAINTENOY-SIMON)

101



3.1.4. Les semis peuvent contenir des especes susceptible de jeter |e trouble dans
les esprits des floristes.

Depuis plusieurs années, nous observons de vastes populations de Securigera
varia (= Coronillavaria) lelong delaroutede Villers-le-Bouillet aTihange, dansla
communedeAmpsin (Amay, provincedeLiéege). C' est letalus ouest delaroute qui
est envahi par cette belle espece (Fig. 3). Bien d’ autres plantes ont colonisé ce site
qui longe une ancienne carriére, apparemment «réhabilitée» et remblayée au moins
partiellement par des déchets de construction. Les floraisons sont magnifiques et,
des le printemps, de nombreux insectes bourdonnent.

rrrrrr

d’une population de coronille bigarrée (km 5,9), I autre aquel ques métresdela, sur
schiste. Leur analyselaisse perplexe :

- Deux espéces réellement intéressantes poussent sur schiste : une plante rarissime
(Slene noctiflora) et une plante rare (Petrorhagia prolifera).

- Plusieurs plantes ont été introduites : Medicago sativa, aux fleurs de couleur bleu
pale, bleufoncé, violet noirétre, blanc..., Achillea millefoliumdont plusieursindividus
aux fleurs rose vif... , Festuca stricta subsp. trachyphylla souvent semé pour
fixer les éboulis des endroits particulierement arides ( talus routiers, talus des
voies ferrées, carriéres, pentes boulantes desterrils...).

Fig. 3 - Lacoronillebigarrée (Securigeravaria) sur letalusdelaroutede Villers-le-
Bouillet a Ampsin
(photo J.SaINTENOY-SIMON)
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- A lasuite de notre expérience des ensemencements et a lalecture des listes dont
nous disposons, nous pouvons supposer (mais sans certitude) que Agrostis
capillaris Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Lolium perenne, Poa
pratensis, Campanula rapunculus, Centaurea serotina, Daucus carota, Galium
mollugo, Lotus corniculatus, Medicago lupulina, Plantago lanceolata, Slene
latifolia subsp. alba ont été semés.

- Un certain nombre de plantes sont sans doute spontanées - elles ne figurent pas
en général dansleslistes- : Arenaria serpyllifolia, Cerastiumfontanum, Geranium
columbinum, Geranium dissectum Myosotis arvensis, Odontites verna subsp.
serotina, Poa nemoralis, Sedum album, Vulpia myuros...

- Plusieurs plantes ont un statut problématique :

Artemisia absinthium.- L’armoise absinthe a été cultivée jadis pour ses vertus
meédicinales. A notre connaissance, elle ne figure pas dans les mélanges pour
ensemencements. || pourrait s agir ici d’ unenaturalisation ou d’ uneextensiond’ aire,
car laplante est assez fréguente dans les rochers de lavallée de laMeuse.
Securigeravaria (= Coronillavaria).- Lacoronille bigarrée est une espéce présente
en Europe méridionale et médiane et dans le sud-ouest del’ Asie. Elle est trésrare
chez nous, mais a déja été signalée a plusieurs reprises dans la vallée de laMeuse
(Anhée, Namur, Amay, Oupeye...), couloir migratoire important pour les espéces
meéridionales (V ANDEN BERGHEN 1955), ainsi qu’ en Gaume, |e plus souvent dans des
sites treés perturbés. Mais, il se pourrait que la coronille bigarrée soit en voie
d’extension verslenord. Son apparitionil y aunevingtained annéesdanslarégion
de Givet avait déjafait penser a une progression de la plante (DuvieNeaup 1983).
Comment savoir ?

Medicago falcata.- Laluzerne en faux, d’ un beau jaune, apparait souvent dans des
sitesperturbés (par exemplelelong devoiesferréesaBruxelles). Il est vraisemblable
guelaplante aété semeéeici. Elle se croise avec laluzerne cultivée, bleue, et donne
un hybride de couleur verdatre (Medicago xvaria) qui existeaAmpsin. Maiselle
aussi pourrait connéitre une extension d’ aire.

Cet exemple démontre bien quele floristefinit par ne plus savoir aquelle plante se
vouer et setrouve dans|’impossibilité de sefaire une opinion quant al’ indigénat, la
naturalisation ou I'introduction de certaines plantes.

3.2. Lestourniéreset jachéres.

«Lamiseenjachére(gel ouretrait desterresagricoles) a été depuis 1987 I’ objet
d un ensemble deréglements CEE. Il nefaut passe dissimuler quel’ objectif essentiel
de ces mesures est d’ obtenir une baisse de la production, moyen estimé préférable
ala diminution autoritaire et brutale des quotas ou des quantums : la protection
des milieux affectés par |’agriculture intensive ne peut ére, au mieux, qu’une
retombée de certaines de ces dispositions, du moins dans leur forme
actuelle. » (BournERIAs 1993).
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« Lesagriculteursqui ont misdesterresen jachere, ont I’ obligation delesentretenir
afin de les maintenir en bonnes conditions agronomiques. |l convient notamment
d'éviter la prolifération des mauvaises herbes. Celles-ci doivent étre détruites
avant qu’ ellesn’ atteignent le stade dela fructification et ce, quelque soit |e couvert
(semé ou naturel). Cette destruction peut étre effectuée par fauchage, broyage ou
tout autre moyen ad hoc éant entendu que le couvert doit persister. Ceci signifie
qu'il est exclu que la destruction soit effectuée par le travail du sol, celui-ci ne
peut en effet rester nu pendant la période de jachére. » (communiqué de presse du
15.07.2002, émis par le Ministre de I’ Agriculture et de la Rurdité de la Région
wallonne).

Or commeledisait J. Lameinon (1989) : « Laflore sauvage du bord deschemins, des
talus des cultures... se réinstalle assez aisément de fagon spontanée lorsgue ces
sites sont soustraits pendant quelques temps aux pesticides, engrais, tontes trop
fréquentes... ainsi, méme les plantes rares des moissons calcaires peuvent
réapparaitre naturellement apres des dizaines d’ années d’ éclipse si I' on prend de
telles mesures. C'est dans ce sens que doit aller la promotion des « espaces de
nature sauvage » dans les zones urbaines comme en milieu rural, le long des
routes, au bord des voiesferrées... »

En 1998, une étude des plantes commensales des moissons, des champs et des
friches post-culturales a été menée en Wallonie (SaiNTENOY-SiMON et DuvIGNEAUD
1999). Elle concernait surtout laCalestienne, ce gradin cal caire situé entrelaFamenne
et I’ Ardenne. De trés nombreux relevésy ont été réalisés par les auteurs.
Cetravail apermisdefaire diversestrouvaillesintéressantes dans ces milieux.

Par exemple:

- aLompret, en 1998, dansdestourniéresde champsd’ épeautre : Anagallisarvensis
subsp. foemina, Anthemis arvensis, Bromus grossus, Bromus secalinus, Bunium
bulbocastanum, Centaurea cyanus, Legousia speculum-veneris, Papaver lecoqii,
Sachys annua, Valerianella dentata, Valerianella rimosa...

- a Nismes (jachére apres culture de mais, sur sol nu, 1998) : Althaea hirsuta,
Anagallis arvensis subsp. foemina, Consolida regalis, Euphorbia platyphyllos,
Kickxia spuria (= Linaria spuria), Sachys annua....

- aHouyet, en 1998, dansun champ d’ orge : Bromus commutatus, Centaurea cyanus,
Chrysanthemum segetum, Valerianella dentata. ..

- aPetit-Doische, en 1998, dansunetourniére : une population massived' Euphorbia
platyphyllos...

Verra-t-on ces belles jachéres et tourniéres semées de phacélie (Phacelia
tanacetifolia) et detréfleincarnat (Trifoliumincarnatum) et les « mauvaises herbes
qui y proliférent » seront-ellesdétruites ?(6) (Fig. 4).

Ici aussi les ensemencements ont de quoi perturber les cartes de distribution. A cet
égard, le casdu bleuet est trés problématique (Fig. 5).
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Fig. 4 - Verra-t-on laphacélie envahir lestourniéeres ?
(photo J.SAINTENOY-SIMON)

Fig. 5 - Lebleuet (Centaurea cyanus), spontané ou semé ?
(photo J.SAINTENOY-SIMON)
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Lebleuet, jadistrés répandu, est en forte régression et méme en voie de disparition
(Hesbaye) (SaINTENOY-SiMON, 1985).

En 1998 (SainTENOY-SiMoN et DuvigNEAup 1999), on a pu constater que le bleuet
était encore présent en Calestienne, mais plutét disséminé.

Or, depuis un an ou deux, plusieurs personnes, dont nous-méme, ont observé de
vastes populations de Centaurea cyanus dans les champs et les jachéres.

On peut se poser les questions suivantes:

1°) S'agit-il de semis faits au départ de semences contrdlées? Ceci est facile &
vé&ifier é&ant donné qu’ un registre des fournitures de semences est tenu ajour.

2°) s agit-il de semisfaits a partir de semences de provenance inconnue ? Ceci est
incontr6lable, sauf si I’on méne une enquéte auprés de I’ agriculteur, ce qui est
difficilement praticable. La présence de Trifolium incarnatum ou de Phacelia
tanacetifolia, facilement reconnaissabl es, |ai ssera soupgonner un ensemencement.
3°) Laplantefait-elleun retour enforce ? A notre avis, laseulefacon de savoir si les
populations sont « naturelles » est de rechercher la présence de Valerianella
dentata, petite plante absolument insignifiante et que personne n’aurait |'idée de
cultiver (maissait-onjamais ?).

On serend compte del’ embarras dans lequel setrouvelefloriste enface d’ un beau
champ couvert de bleuets! Il pourrait dorénavant se poser des questions aussi en
admirant des popul ations de Papaver rhoeasou de P. dubium. De mémelagraminée
Trisetum flavescens, incontestablement raréfiée, mais présente dans nombre de
mélanges, pourrait connaitre une extension artificielle.

Onobrychis viciifolia a également beaucoup de succés dans tous les mélanges. Or
ici encore nous nous trouvons devant une plante au statut incertain, cultivée jadis
comme plante fourragére et naturalisée. Mais elle pourrait connaitre une extension
naturelle de son aire derépartition. Comment faut-il interpréter saprésence massive
aTorgny ?

On reste réveur devant Lychnis flos-cuculi, Lythrum salicaria, Mentha aquatica...
proposés pour regarnir les bandes et tourniéres enherbées. Pourquoi semer ces
plantes qui s'installent trés bien naturellement et qui ont un intérét écologique
certain?

3.3. Terrils

Les terrils sont devenus des Tlots de vie sauvage dans certaines régions
(LamBinON 1989). Ce sont des écosytémes a part entiére (Fig. 6). llsont été
treésbien étudiés (GHio 1974, 1975, 1978, GHio ET HARMEGNIES 1977, 1979, HuGUES
etal. 1988, Pricnon et al. 1988, etc.). «llsconstituent un milieu d’investigation
idéal pour les chercheurs (écologie, systématique...). llsprésentent un intérét
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Fig. 6 - Leterril Duquesnoy aTriviéres, un milieu d'investigation idéal pour les
chercheurs
(photo J.SAINTENOY-SIMON)

tout particulier pour le généticien qui pourra y observer des phénoménes
de microévolution par adaptation & un milieu tres spécifique. On y observe méme
des especestres électivestelles que des champignons nommés pisolithes (Pisolithus
arhizus), originaires desrégionsarides; ils ne croissent chez nous que sur terril. »
(Hucueset d. 1988)

La plupart des terrils étant mobiles (reptation, éboulements), des ligneux ont été
plantés (Betula pendula, Alnus cordata, Robinia pseudoacacia...) et des plantes
fixatrices ont été introduites (Festuca stricta subsp. trachyphylla). Cependant des
plantes stabilisatrices envahissent naturellement ces sites (Rumex scutatus- mais
cette plante apeut étre été « aidée » sur certainsterrils-, Clematisvitalba, Hieracium
pilosela...).

107



Divers terrils ont été largement ensemencés, de telle sorte que certains relevés
phytosoci ol ogiques comportent presque autant de plantesintroduites que de plantes
spontanées. Deux rel evés effectuésen 2000, sur leterril du Sept aHornu donnent ce
qui suit (les plantes certainement introduites sont en grasses, maisd’ autres auraient
pu étre semées) (SaINTENOY-SiMoN et DuvigNEAUD 2001) :

Relevé 1

N

Festuca strictasubsp. trachyphylla 2
Daucuscar ota

L otuscorniculatus
Trifolium pratense
Hypericum perforatum
Echiumvulgare
Sanguisorbaminor

M edicago sativa
Mélilotusalbus
Picrishieracioides
Plantago lanceolata
Cirsumarvense
Tussilago farfara
Plantago major
Arrhenatherum datius
Poa compressa
Calamagrostisepigeios
Potentillaintermedia

+ + +
+ PP WN

tH NN
tERRER

Aux aentours des sites des relevés on a pu noter également d’ autres introductions
. Anthyllis vulneraria, Dianthus carthusianorum, Galega officinalis, Onobrychis
viciifolia.. . L'introduction de Dianthus carthusianorum est particuliérement
regrettable car la plante n’ existe pas dans la région et son aire de distribution est
donc artificiellement étendue.

Desintroductions anciennes viennent également perturber les cartes de distribution,
comme cellede Prunus mahaleb, arbustefort rare, d’ untresgrand intérét floristique,
phytosociologique et phytogéographique, dont I'aire, limitée principalement ala
valléedelaMeuse et alaCalestienne, est ainsi anormalement agrandie.
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3.4. Lesditescalaminaires
Les sites calaminaires ne sont pas al’ abri desinterventions.

Des plantes calaminaires (Armeria maritima subsp. halleri) en provenance de
Plombiéres ont été introduites sur des sols contaminés par des métaux lourds,
notamment aux Etats-Unis, en Pennsylvanie (Lemoine 1996). Le gazon d’ Olympe
calaminaire a é&té semé également en Campine anversoise a Baglen, Wezel, présde
I’entrée de I’ usine de la vieille Montagne (Vannerom 1997) et, pour des raisons
scientifiques, aux Fonds de Forét (Leresvre et DemouLin 1989).

Festuca ovina subsp. guestfalica, la fétuque calaminaire a été introduite
volontairement dans le site des Fonds de Forét & Prayon (LeresvRE et DEMOULIN
1989).

Thlaspi caerulescens subsp. calaminare, pourrait avoir ééintroduit aEngis, versant
nord de la vallée de la Meuse (Perrin 1989) ou des centaines de pieds ont été
observés en 1993 (obs. DuviGNEAUD et SaINTENOY-SIMON). La plante semble avoir
fort régressé ces derniéres années. Elle pourrait avoir été semée pour la
phytoremédiation du site.

Etant donné I'importance de ces plantes calaminaires, ainsi que les questions que
I’ on se pose a propos de leur origine, de leur écologie et de la génétique de leurs
populations, mieux vaudrait se garder de lesintroduire ou que ce soit.

3.5. Lesanciennescarrieres

Les anciennes carrieres sont naturellement recolonisées par la végétation. On y
observetouslesstades : depuisles stadespionniersjusqu’ alaforét. Ellesconstituent
devivantslaboratoires, d' uns grand intérét que plusieursd’ entre elles sont devenues
des réserves naturelles domaniales ou privées (carriére de la Soliéres, des Cinq
Rocs, de Jamioulx, de Bouffioux, sabliéredu Larbois, etc.) (Fig. 7).

I1 N’ est absolument pas nécessaire delesreboiser ou delesensemencer, mémeavec
précaution, au risque de concurrencer uneflore et une végétation trésintéressantes
et en voie de disparition comme celle des anciennes sabliéres (les pel ousesrares et
fragiles a Aira praecox, A. caryophyllea, Filago minima, Jasione montana ..., les
fonds sableux humides a Lycopodiella inundata, les landes & Lycopodium
clavatum...) ou des carriéres de sable et d argiles plastiques du Condroz (présence
de différentes orchidées, de Pyrolaminor...).

Les listes de plantes dont |’ utilisation est préconisées dans les carriéres est
tréscritiquable. Ony trouve desarbustes d’ un grand intérét phytogéographique
comme Cornus mas, Rhamnus cathartica, Viburnum lantana, du « cortége
du chéne pubescent », Mespilus germanica, qui forme sur les affleurements

109



Fig. 7- Lacarrierede Soliéres, une magnifique carriere désaffectée, recolonisée
naturellement par lavégétation.
(photo J.SaINTENOY-SIMON)

schisteux ou gréseux des fourrés thermophiles peu courants (Heid des Gattes, tienne
Pelé aRouillon), Prunus padus, une des plantes caractéristiques del’ Alno-Padion,
Ulmusglabra, typique desérablieresderavin etc. D’ autre part, on peut se demander
si I'introduction de Cydonia oblongua, Juglans regia ou Pyrus communis est
vraiment indigquée. Quant a la liste des herbacées, elle propose, entre autres,
Centaurea cyanus (encore lui !), Chrysanthemum segetum, Onaobrychis viciifolia
... et diverses plantes prairiales dont le tréfleincarnat (Trifoliumincarnatum). Ces
introductions formeront une « imitation de la nature », peu crédible. Pourquoi ne
pas laisser faire la vraie nature qui reconstitue naturellement en quelques années
dans les anciennes carriéres des milieux si remarquables que I’ on est amené ales
protéger.
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3.6. Bord deseaux

LavalléedelaMeuse aperdu de nombreuses espéces ala suite des aménagements
subispar lelit, les berges, laplaine alluviale du fleuve (DuviGNEAUD €t SAINTENOY-
Simon 1994-1995, SaiNTENOY-SiMON 1996).

Lelitaéédragué pour permettre e passage de péniches defort tonnage; les berges
ont é&é en grande partie murées, enrochées, gabionnées; desilesont été supprimées,
des hauts fonds ont disparu ou sont perpétuellement sous eau (le niveau de |’ eau
reste toujours constant, les effets de I’ éiage sont gommés). Cependant, 1a ou les
berges sont restées relativement naturelles, I" érosion due aux crues, au batillage. ..
est forte. Il se forme de petites anses, des criques... comme dans un fleuve naturel
et de petits bi otopes se créent. Cependant, il est impensable chez nousde laisser les
bergess éroder et, adiversendroits, ellesont é&é renforcées par des gabionsdisposés
dans le lit du fleuve, a ras de I’eau ou par des fascines. Cette politique a eu des
résultats favorables étant donné la réapparition récente et spontanée de quelques
plantes aquatiques. Actuellement, avec de grandes précautions (les plantes
proviennent de localités bien connues et, en général judicieusement choisies), des
frayéres sont réaménagées, des berges reconstituées (voir I' article de D. GacLoux,
dans cefascicule).

Des roseaux et des laiches ont été réimplantés de maniére a reconstituer, comme
fairesepeut, lescaricaieset lesroseliéres qui abondaient jadisen bord de Meuse, ce
gue prouvent d’anciennes cartes postales. C'est ainsi que le jonc des chaisiers,
Scirpus lacustris, présent en masse, encore dans les années ' 80, sur les berges et
leshautsfonds (BorLEe 1988) et actuellement quasi disparu aétéreplantéapartir de
populations connues provenant du bassin de la Meuse. Cette politique est
compréhensible et défendable, mai s desfloristes pourraient penser aun retour dela
plante. D’ ou la nécessité absolue de tenir les phytogéographes au courant de ces
réintroductions.

D’autrepart, lors de cesréaménagements, il faut prendre garde ane pas contrecarrer
I"implantation de Senecio paludosus, Peucedanum carvifolia, Butomus umbellatus
dont quelques rares populations existent encore en Meuse belge et qui pourraient
se propager vers|’aval ou nous revenir au départ de populations présentes dans la
Meuse francaise.

3.7. Lesvoiesferrées

Les talus de voies ferrées peuvent se révéler particuliérement intéressants a tel
point que leur destruction provoque de vives réactions{ Lamsinon et al. 1990, &
propos du gunitage (7) d’'un trongon de voie ferrée & Tilff}. C'est ainsi qu'une
splendide station de Saxifraga hypnoides (une des deux localités connues de
Walloni€) existe a Walzin, le long d une voie encore utilisée, qu’ une non moins
magnifique population de Potentilla rupestris est accrochée dans latranchée dela
voieferrée désaffectée de Jamblinne-Ciergnon (Villers-sur-Lesse) aing queplusieurs
fougéres rares (Asplenium adiantum-nigrum, A. septentrionale)... Dans ces cas
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précis, lanature rocheuse des talus n’ a heureusement pas nécessité de les fixer par
des semis (seuls quelques gjoncs ont été plantés a Jamblinne, mais sans qu'ils se
soient étendus heureusement) et ils peuvent pleinement remplir leur réle de zones
de liaison. Sur des pentes moins solides, des mélanges sont semés parmi lesquels
figure souvent Festuca stricta subsp. trachyphylla, graminée particuliérement bien
adaptée aux milieux arides et assez couvrante. Mais bien d’autres espéces sont
prévues entre autres pour laverduration destalus du TGV.

Deskilométres de bandes semées vont donc traverser le pays, alorsqu’ il y avait 1a
une belle occasion de suivre la recolonisation naturelle, déja bien amorcée par
endroits (il suffit par exemple d’ emprunter |’ autoroute de Bruxelles-Liége, pour le
constater).

4. Introductionssauvagesincontr dléespar des per sonnesbien intentionnées.

A cbtédesintroductions, des ensemencements plus ou moins« officiels », diverses
actions sont menées par des personnes bien intentionnées, mais mal inspirées.
Nous avons dénoncé a plusieurs reprises les méfaits des introductions dans les
piecesd’ eau (SAINTENOY-SIMON et DuvigNEAUD 1994, 1998, SaiNTENOY-SiMON 1996).
Ce ne sont pas les seuls ma heureusement.

La notion de « biodiversité » est trés mal comprise et certaines personnes sont
enclines & introduire des plantes qui leur paraissent intéressantes et dignes de
pimenter un sitey compris, ce qui est plus grave, dans les réserves naturelles.

Epinglons quel ques cas particuliers :

Un cas fit scandale il y a une vingtaine d’'années. Pinguicula vulgaris avait été
trouvédanslesHautes-Fagnes. C’ était lapremierefois que cette plante &ait observée
en Belgique et cette découverte était de grande importance. Alors que « le
découvreur » communiquait satrouvaillealaSociétéroya e de Botanique de Belgique,
un pharmacien levaledoigt pour signaler quec’ était lui qui avait introduit laplante.
Lescandalefut énormeet lefautif fut menacé d’ étre exclu deladocte Société, ce qui
lui fut épargné de justesse, sans doute grace a son honnéteté.

Pulsatilla vulgaris existait jadis a Torgny, puis en a disparu. Un doute subsiste
toujours & propos de sa réapparition soudaine dans la réserve naturelle, apres de
nombreuses années d’ éclipse (Lesrun 1961, MAYNE 1962). Saréapparition a-t-elle
éténaturelle ou non ? D3, danslesannées 1960, quatretouffesavaient été plantées
enlisieredelaréservenaturelle par un naturalistesdelarégion (M. GRANGE) et ¢’ est
de la que les plantes retrouvées auraient pu mer. |l y aune dizaine d’ années
cette fois, un autre naturaliste, mais qui hous parut plutdt farceur, s attribua cette
réintroduction. Comment savoir ? Faut-il exclure cette population des cartes de
distribution? Heureusement, lemal n’ est pastrésgrand car |es plantes proviendraient
du site de la Ramonette, située en France, aun jet de pierre de laréserve naturelle,
maisil nefaudrait pas que de tellesinitiatives soient prises sans discernement.
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Arnica montana (et d’ autres plantes « phare ») est parfois réintroduit en Ardenne
par des « naturalistes » trop zélés qui estiment que la plante est un complément
indispensable dansuneréserve naturelle. || arrive quel’ on suggére derenforcer une
popul ation présente dans uneréserve naturelle en « important » desplantsd’ Arnica
de réserves naturelles voisines!

Plus de 80 plantes indigénes des zones humides, dont certaines protégées, sont
proposees en jardinerie (Annexe 2). Elles sont fréquemment introduites (SaiNTENOY-
SimoN et buvieNeaup 1998). Parmi les cas dont nous avons été témoins citons
I"introduction de Stratiotes al oides dans |’ Ambléve, celle, massive, de Nymphoides
peltata dans un étang a Leers-le-Meni et de diverses autres espéces un peu partout
(Calla palustris, Cladium mariscus, Eleocharis acicularis, Hippuris vulgaris,
Menyanthes trifoliata, Ranunculus lingua, Scirpus lacustris...) atel point qu'il
devient tres difficile de séparer le bon grain de I'ivraie. Des piéces d' eau situées
dans des réserves naturelles (M ontagne-Saint-Pierre), dans des propriétés privées
ou des mares d'intérét « didactique » sont généralement garnies de toute une série
de plantes introduites qui peuvent mer dans des sites voisins.

Notons que I’introduction de plantes peut avoir d autres effets trés pervers. M.
LanNoy a ainsi observé des Baldellia ranunculoides dans une touffe de Scirpus
lacustris. Cette espece disparue de Wallonie (mais présente encore dans sa sous-
especerepensal’ étang transfrontalier delaL obiette) pourrait donc éreréintroduite
fortuitement en divers endroits.

Desplantes sont prél evées dansdes sites « riches » pour garnir des sites « pauvres ».
Desjoncs glauques ont ainsi été introduits en Hesbaye a partir de sites du Hainaut.

Desarbres et arbustes fournissant de nombreux petitsfruits (sorbiers, aubépines...)
sont parfoisintroduits dans ou en bordure de réserves naturelles pour le nourrissage
des oiseaux ou des petits mammiféres...

Des plantes sont prélevées dans la nature et introduites pour créer des jardins
sauvages qui ne sont sauvages que de nom !

En forét, des ronces sont plantées, des graminées semées (Poa chaixii, Dactylis
polygama), et dans les coupe-feux, des pelouses a Nardus stricta sont transformés
en gagnages aray-grass, de petits champs sont créés qui abritent quantité d’ espéces
« indigénes » ou exotiques...

On peut dire que tout le monde fait n’'importe quoi, n'importe ou d une facon
totalement irresponsable et sans aucun contréle.
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5. Disparition desplantesprotégées

D’autre part, pendant que I'on renforce, réintroduit des populations de plantes
rares, des plantes protégées continuent de disparaitre. C'est ainsi que :

1°) Antennaria dioica adisparu de Rouge Croix en Lesse et Lomme, probablement
alasuite deladensification du tapis herbacé.

2°) Huperza selago, récemment découvert par S. RouxHEeT, dans une carriére des
environs de Champlon, en Ardenne, en adisparu car un carrier, acent lieues de se
douter de laprésence de laplante, y arepris des travaux.

3°) Une des deux stations connues de Cynoglossum germanicum dans lavallée du
Bocq semble avoir disparu, mais personne ne s'en est jamais vraiment occupé et
aucune mesure de gestion n’a été prise.

4°) Calamintha ascendens, plante présente en Belgique dans une seule station au
sitedes PélisaBeaumont, aétéfauchélorsdel’ entretien du petit sentier qui descend
delatour SalamandrealaHanteset cela, en pleine période defloraison ! Cependant,
des mesures de protection ont été prises concernant plusieurs espéces présentes
sur ce site des Polis. Quel ques pieds de cette rare espéce existent heureusement en
contrebas du site ou ils semblent moins menacés.

5° ToujoursaBeaumont, Verbascum pul ver ulentum a été fauché également. Quelques
pieds subsistent et la plante s’ est réfugiée dans un jardin privé, en contrebas du
site, ou existent plusieurs vigoureuses rosettes. Dans ce cas précis, il nous semble
gu’ unetransplantation ou plusjudicieusement des semis seraient justifiés; il suffirait
defaireremonter laplante versle haut du talus et évidemment de ne plusfaucher a
un mauvais moment.

6°) L'arrachage de Festuca pallens par les grimpeurs continue impunément aux
rochersde Freyr (et d'ailleurs...) et celamalgré des mises en garde répétées.

Leprincipeselonlequel on nefait pasd’ omelette sans casser des caufsest aproscrire.
Si, en général, les plantes herbacées forestiéres sont moins menacées quelesautres,
des abattages d' arbres peuvent faire beaucoup de dégéts. C'est ainsi que dans la
vallée de la Masblette, on assiste depuis quelques années au recul généralise de
Galiumodoratum, de Melica uniflora, aladisparition de Hordelymus europaeus et
de Atropa bella-donna, toutes plantes exceptionnelles en Ardenne et
vraisemblablement écrasées lors d’ une coupe.

6. Conclusions

Nousn’avonsfait qu’ effleurer un problemetrés complexe.
Le but ce cette note n'est pas de « démolir » systématiquement ce qui a été fait,
parfoisaveclesmeilleursintentions du monde (mais|’ enfer n’ en est-il paspavé ?),
mais de provoquer auprés des gestionnaires de sites, une réflexion approfondie sur
les conséquences des introductions de plantes indigenes.
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Dans un pays aussi peuplé que la Belgique, il devient de plus en plus difficile de
savoir lors d’ un recensement si une plante est réellement indigéne ou si elle a été
introduite. La cartographie devient un casse-téte et le botaniste devrait souvent se
transformer en un Sherlock Holmesdelafloristique et selivrer auneréelle enquéte
cequi n’est pastoujours possible et constitue une énorme perte detempsalorsqu’il
y atant et tant afaire. Paradoxalement, pour le moment, la situation est en général
plus claire pour les plantes trés rares qui ne sont pas encore introduites, mais il
semble que leur réintroduction dans des réserves naturelles soit au programme de
certains chercheurs. Pour les plantes relativement communes (mais le resteront-
elles ?) proposees ala vente sous forme de semences ou de plants, les inventaires
risquent bientdt de ne plus refléter une situation naturelle et la cartographie de ces
espéces pourrait présenter des cartesfaussées par desintroductions. Paradoxal ement,
alors que des renforcements de populations, des réintroductions sont proposees
par des scientifiques, on peut voir sous nos yeux disparaitre, par négligence ou
ignorance, des plantes trés rares et protégees.

Notes

(1) La prospection du Grand-Duché de Luxembourg, du nord de la France et des
régions limitrophes, prévue statutairement, est restée, jusqu’ acejour, treslimitée.
(2) Nousn' aborderonspasici lesintroductions d’ espéces exotiques. A ce sujet voir
SaINTENOY-SiMoN 2003.

(3) Récemment, latransplantation par lesRNOB d' une population de Filago vulgaris,
menacée par un zoning industriel, n’a pas soulevé d’ opposition, a notre
connaissance.

(4) Lesplantesrares sont, en genéral, bien connues, mais en casde renforcement de
populations il y a risque de fausser les observations, quant a la « santé» d’un
taxon. De méme en cas de réintroduction ou de déménagement de populations
menacées. Ces pratiques peuvent contrecarrer les efforts soutenus par les
gestionnaires de réserves naturelles.

L es phytogéographes doivent étre tenus au courant de ces manipulations qui ne
devraient étre entreprises qu’ avec d’ extrémes précautions (BounErIAs et OLIVIER
1989).

(5) Des sachets de semences sont régulierement distribués (par exempledesgraines
de bleuet offertes par un parti politique, le MR 1), sans que cela provoque de levée
de boucliers.

(6) Lesmélanges pour jachére sont formés d’ especestrés banales, maison s étonne
d'y trouver, parmi les espéces autorisées, Tageteserecta , originaired’ Amérique du
Sud!

(7) Le gunitage consiste a projeter du béton sur une surface quel’ on veut stabiliser.
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Annexe 1. Liste des espéces qui peuvent étre introduites. Synthése d’apres:

1. Listes des especes susceptibles d’ étre semées ou repiquées sur les talus et dans les prés fleuris
(d"aprés Peeters et Janssens, 1999, DGRNE. Brochure technique n° 7).

2. Liste des espéeces végétales retenues dans le cadre du programme de production de semences
de plantes sauvages indigénes d'aprés le site
(www.mrw.wallonie.be/dgrne/dnf/dcnev/consnat/ecotype.htm)

3. Ensemencement des jacheéres et terres gelées (documents transmis par le Laboratoire d’ éco-
logie des prairies, le 05.09.2003).

4. Liste des especes proposées pour bandes ou tourniéres enherbées et diversification de semis
en prairie temporaire (Moniteur belge 31.03.1999)

5. Liste des plantes que I’on peut introduire dans les carriéres (Région wallonne, DGRNE,
novembre 2002)

Graminées
Alopecurus pratensis Briza media Lolium multiflorum
Anthoxanthum odor atum Dactylis glomerata Lolium perenne

Festuca arundinacea
Festuca pratensis
Festucarubra
Lolium hybridum

Phleum pratense
Poa pratensis
Poartrivialis
Trisetum flavescens

Agrostis canina
Agrostis capillaris
Agrostis stolonifera
Arrhenatherum elatius

Autres

Achillea millefolium Aquilegia vulgaris Centaurea jacea
Achillea parmica Brassica juncea Centaurea thuillieri
Agrimonia eupatoria Brassica nigra Chrysanthemum segetum
Ajuga reptans Brassica oleracea Cichoriumintybus
Agrostemma githago Caltha paludtris Crepisbiennis

Alchemilla xanthochlora
Alisma plantago aquatica
Angelica sylvestris
Anthriscus sylvestris
Anthyllis vulneraria
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Campanula rapunculoides
Campanula rapunculus
Campanula rotundifolia
Cardamine pratenss
Centaurea cyanus

Clinopodiumvulgare
Colchicumautumnale
Daucus carota
Dipsacus fullonum
Echiumwulgare



Erodium cicutarium
Eupatorium cannabinum
Filipendula ulmaria
Galium mollugo

Galium verum
Helianthemum
nummularium
Heracleum sphondylium
Hyacinthoides non-scripta
Hypericum perforatum
Hypochoeris radicata
Iris pseudacorus
Knautia arvensis
Leontodon autumnalis
Lathyrus pratensis
Leucanthemum vulgare
Linaria vulgaris

Lotus corniculatus
Lotus pedunculatus
Lychnis flos-cuculi
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Malva moschata

Malva sylvestris
Medicago lupulina
Medicago sativa

Ligneux

Acer campestre

Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Alnus glutinosa
Betula pendula
Betula pubescens
Carpinus betulus
Castanea sativa
Cornus mas

Cornus sanguinea
Corylus avdlana
Crataegus laevigata
Crataegus monogyna
Cydonia oblongua
Cytisus scoparius
Evonymus europaeus

Melilotus alba
Melilotus officinalis
Mentha aquatica
Myosotis scor pioides
Nar cissus pseudonarcissus
Onobrychis viciifolia
Origanum vulgare
Papaver dubium
Papaver rhoeas
Phacelia tanacetifolia
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Polygonum bistorta
Primula elatior
Primula veris
Prunella vulgaris
Ranunculus acris
Raphanus sativus
Reseda lutea

Reseda luteola
Rhinanthus minor
Rumex acetosa
Salvia pratensis
Sangui sorba minor
Saponaria officinalis
Saxifraga granulata

Fagus sylvatica
Frangula alnus
Fraxinus excelsor
Ilex aquifolium
Juglansregia
Ligustrumvulgare
Lonicera periclymenum
Malus sylvestris
Mespilus germanica
Populus alba

Popul us canescens
Populus tremula
Prunus avium
Prunus cerasifera
Prunus insititia
Prunus padus

Scabiosa columbaria
Scrophularia nodosa
Sedum acre

Silene dioica

Silene latifolia subsp. alba
Sinapis alba

Solidago virgaurea
Succisa pratensis
Symphytum asperum
Symphytum officinale
Symphytum xupplandicum
Tanacetum officinale
Tagetes erecta
Tragopogon pratensis
Trifolium alexandrinum
Trifolium hybridum
Trifoliumincarnatum
Trifolium pratense
Trifolium repens
Trifolium resupinatum
Verbascum nigrum
Verbascum thapsus
Valeriana repens
Veronica chamaedrys
Vicia cracca

Vicia sativa

Prunus spinosa
Pyrus communis
Quercus petraea
Quercus robur
Rhamnus cathartica
Ribes nigrum
Ribes rubrum
Ribes uva-crispa
Rosa arvensis
Rosa canina
Rubus idaeus
Salix alba

Salix viminalis
Viburnum opulus

119



Annexe?2. Plantesindigénesdeszoneshumidesquel’ on peut trouver dansle

commer ce.

(* plantes protégées) (Saintenoy-Simon et Duvigneaud 1998)

Achillea ptarmica

Acorus calamus

Alisma plantago-aquatica
Berula erecta

Butomus umbe latus*
Calla palugtris*
Callitriche palustris*
Caltha paludtris
Cardamine pratensis
Carex pendula

Carex pseudocyperus
Carexriparia
Ceratophyllum demersum
Ceratophyllum submersum
Comarum paluste
Dactylorhiza incarnata*
Dactylorhiza praeter missa*
Eleocharis acicularis*
Eleocharis palustris
Epipactis pal ustris*
Equisetum hyemal e
Equisetum palustre
Eriophorumlatifoliunt
Eriophorum polystachyon
Eriophorum vagi naturm®
Eupatorium cannabinum
Filipendula ulmaria
Glyceria maxima
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Hippuris vulgaris
Hottonia palustris
Hydrocharis mor sus-ranae*
Hydrocotylevulgaris
Hypericum d odes*

Iris pseudacorus
Juncus effusus
Juncusinflexus

Lema trisulca
Lychnisflos-cuculi
Lycopus europaeus
Lysimachia nummularia
Lysimachia thyrsiflora
Lythrumsalicaria
Mentha aquatica
Menyanthes trifoliata*
Myosotis scorpioides
Myriophyllum spicatum
Myriophyllumverticillatum
Nasturtiumofficinale
Nuphar lutea*
Nymphoides pdtata
Oenanthe aquatica
Oenanthe fistulosa
Osmunda regalis*
Parnassia palugtris*
Petasites hybridus
Phalaris arundinacea

Phragmites australis
Polygonum amphibium
Polygonumbistorta
Potamogeton crispus
Potamogeton lucens
Potamogeton natans
Ranunculus aquatilis
Ranunculus flammula
Ranunculus lingua*
Rumex hydrol apathum
Sagittaria sagittifolia*
Scirpus lacustris®
Scirpus taber naemontani*
Solanumdulcamara

Spargani um emersum

Sparganium erectum
Sachys palustris

Sratioites aloides
Symphytum officinale
Thelypteris pal ustris*
Tussilago farfara
Typha angugtifolia
Typha latifolia
Utricularia vulgaris®
Valeriana repens
Veronica beccabunga
€etc.



L eprogramme« Ecotype » : récolteet
production de semencesde plantes sauvages
d’ originecontrdléepour larestauration desites

Pascal COLOMB Responsabledeprojets
David BECKER Responsabletechnique
Alain PEETERS Responsabledu Laboratoired' EcologiedesPrairies (UCL)*

LECONTEXTEET LESPRINCIPESDU PROGRAMME

L’ Année européenne de la conservation de la nature qui S est tenue en 1995, a été
I’ occasion d attirer I" attention du public en général sur la nécessité de protéger la
nature en dehors des réserves naturelles. De nombreux projets ont vu le jour dans
ce cadre en Région wallonne.

C'est dans ce contexte et dans le cadre de la mise en place des mesures agri-
environnemental es — et plus particuliérement les mesures qui touchent le semis de
mélanges diversifiés, comprenant quelques pourcentages de dicotylées — que le
Laboratoire d’ EcologiedesPrairiesdel’ Université catholiquede Louvain (UCL) a
pris I'initiative de développer un programme de récoltes et de mise en collection
d’ écotypesde plantes sauvages caractéristiques desmilieux prairiaux. Cetteinitiative
arecu lesoutien du Ministére delaRégion wallonne (DGRNE —DNF —Direction des
Espaces Verts et delaConservation delaNature) et s' est dével oppée en partenariat
avec |e Département de Botaniquedel’ UniversitédeLiege (ULQ) et leCentre Marie-
Victorin.

Une premiere liste d’espéces végétales indigénes pour lesquelles des
renforcements de population sont envisageables a été définie dans le cadre
des jacheéres et des mesures agri-environnementales par le Conseil supérieur
wallon dela Conservation delaNature. Elle a ensuite été compl étée par d’ autres
espéces essentiellement prairiales et a large répartition géographique sur la
base de I’ expertise du Professeur Jacques Lameinon de I’ ULg. Les critéres de
sélection des especes pour I’ établissement de cette liste furent les suivants :
espéces alarge amplitude écol ogique ou adaptées a un milieu bien représenté,
a large distribution géographique, non envahissantes, attractives d'un point
de vue entomol ogique ou esthétique (annexe ).

* Génistroit, 1 - Louvain-la-Neuve - Tél . : 010/47.37.70 — Fax : 010/88.09.62
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L e programme se base sur les principes éthiques de la conservation delanature. Ses
modalités de mise en cauvre ont été établies en étroite collaboration avec
I” administration de la Région wallonne (DGRNE, DNF), le Conseil supérieur dela
Conservation de la Nature et plusieurs professeurs d’ université dont le Professeur
Jacques Lameinon de I’ULg. I ne consiste pas en une introduction ou en une ré-
introduction d' especes, maisen un renforcement depopulations, al’ échellerégionale,
d’ especes indigénes a large répartition géographique. Il se voulait au départ une
dternative a la vente de mélanges dits de « prairie fleurie » commerciaisés par
diverses soci étés de semences peu soucieuses de la conservation delabiodiversité.
Ces mélanges commerciaux comprennent en effet des espéces exotiques dont
certaines sont potentiellement invasives, ou des espéces indigénes, maisil s agit
aorsdevariétéshorticolesou d’ écotypes provenant de régionslointaines, d Europe
central e et oriental e notamment. Ces mélanges présentent donc un réel danger pour
la biodiversité genétique et spécifique de nos espéces indigénes.

Danslamajorité dessituations, les milieux ouvertswallons sont devenustellement
artificialisés qu'il n'y a plus de possibilité de recolonisation naturelle de sites
potentiellement favorable a des couverts végétaux diversifiés. La pluie de graines
ou la bangque de graines de la majorité des especes sont devenues en effet
extrémement faibles et ne suffisent plus a reconstituer tout le cortege floristique
caractéristique des communautés de prairies extensives. Lesrelevés de végétation
réalisés sur lestalusautoroutiers de Wallonie par exemple, par le Professeur Martin
TANGHE et ses collaborateurs de I’ Université libre de Bruxelles (ULB), illustrent
cette situation. Le semis de couverts diversifiés comprenant un nombre limité
d’ especes clés constitue dés lors un petit « coup de pouce » ala nature en formant
un milieu accueillant pour d’ autres espéces végétales éventuelles, et en constituant
surtout une base pour les pyramides alimentaires et notamment une source de
nourriture pour de nombreuses espécesd’ insectes, d’ autres arthropodes et d’ oi seaux.
Cet effet n’ est pas obtenu avec des semis de ray-grass anglais (Lolium perenne) ou
d’ autres graminées agressives. Peu d’' espéces peuvent en effet s'implanter dans
ces couverts, si ce n'est d'autres plantes agressives comme le fromental
(Arrhenatherumelatius), le chiendent (Elymusrepens), lerumex (Rumex obtusifolius)
et I'ortie (Urtica dioica) notamment. Ces trois derniéres espéces nitrophiles se
développent surtout lorsque le mélange semé contient du tréfle blanc (Trifolium
repens) qui fixe de I’ azote atmosphérique et enrichit donc le milieu. Or, cette
incorporation de tréfle dans les méanges est courante.

Cesrenforcements de popul ation doivent répondre aun certain nombre de principes.
llsdoivent étreréalisés:
- sur des sites favorables aux espéces envisagées (exemple : sols
suffisamment pauvres en phosphore disponible),
- sur des sites oul les causes de la disparition de ces especes n’ existent
plus (exemple: remplacement d' une exploitation agricoleintensive
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par un fauchage tardif ou occasionnel sur un talus autoroutier ou
ferroviaire),

- avec des écotypes locaux d'espéces indigénes uniquement, a
I’ exception éventuelle des especes messicoles « banales » comme le
coquelicot (Papaver rhoeas) ou le bleuet (Centaurea cyanus) dont
les graines ont toujours été transportées sur de grandes distances
avec lesgrains de céréale,

- avec des espéces peu compétitives de facon a permettre une
colonisation éventuelle par d’ autres espéces (exemple : lesgraminées
des mélanges ne comprennent pas de ray-grass anglais (Lolium
perenne) ou des légumineuses tres compeétitives telles que le trefle
blanc (Trifolium repens) ; les graminées de base des mélanges
comprennent par contrelafétugue rouge (Festucarubra) et I’ agrostis
commun (Agrostis capillaris) qui sont beaucoup moins agressives),

- de fagon telle que la population semée puisse se maintenir a long
terme et méme coloniser dessitesvoisins(exemple : | apport de semence
doit étre suffisamment important au départ et basé sur une population
abase génétique large),

- avec des espécesalarge répartition géographique et alarge amplitude
écologique,

- avec des populations proches d’un point de vue géographique,

- avec des espéces communes ne faisant pas |’ objet d’ une protection
légde,

- sans que les prélévements réalisés dans la nature pour obtenir les
individus constituant la base de la multiplication de semences ne
mettent en péril les populations spontanées,

- avec une action concomitante d’information et de sensibilisation du
public.

Deplus, pour certaines espéces présentant une variabilité morphol ogique, des éudes
ont été menées pour distinguer les écotypes a large amplitude écologique des
écotypes a exigences écologiques particulieres. Seuls les premiers ont été intégrés
dans le programme de multiplication. Ces études ont été menées par le professeur
LameinoN de I'ULg en ce qui concerne la grande marguerite (Leucanthemum
vulgare), la centaurée jacée (Centaurea thuillieri), le poirier sauvage (Pyrus
pyraster) et le pommier sauvage (Malus sylvestris). Cette derniére essence fait
actuellement I’ objet d’un étude plus fine dirigée par le Centre de la Nature, des
Foréts et du Bois (Dr Dominique Jacques) en collaboration avec e Département de
[utte biologique et des ressources phytogénétiques (Dr Marc Lateur) du Centre de
Recherches agronomique de Gembloux (CRAGX).



Il faut noter également que les espéces de prairies extensives ont été transportées
depuis des siecles sur d'assez longues distances (de I’ ordre de la dizaine de
kilometres) par le transport du foin ou par les animaux eux-mémes, ce qui aassuré
une certaine homogénéisation génétique al’ échelle régionale.

DESCOLLECTIONSAUX PREMIERESCULTURES

Des individus d’ environ 60 especes de plantes herbacées ont été récoltés dansles
trois principaux districts phytogéographiques wallons : picardo-brabangon, mosan
et ardennais (figure 1). Dans chacun de ces districts, trois populations représentées
par unetrentaine d' individus ont été échantillonnées pour chaque espece envisagée,
dans des sites éloignés les uns des autres. Ces plantes ont été placées dans une
collection ou elles sont cultivées cote a cbte. Des transferts de genes sont donc
possibles entre lesindividus appartenant ades popul ations différentes d’ une méme
espéce ce qui assure une base génétique large aleur descendance. Lesgrainesainsi
produites sont récoltées et multipliées sur de plus grandes surfaces.

Au départ, le programme prévoyait de maintenir ces collections dans leur district
respectif, maisil s est vite révélé nécessaire de regrouper toutes les plantes sur un
seul site tant les besoins de désherbage étaient importants. Le choix s est porté sur
lesterrainsdu Centre Alphonse de Marbaix, aLouvain-la-Neuve, propriétédel’ UCL.
Le laboratoire assure depuis I’ entretien de toutes les collections y compris le
remplacement de populations qui disparai ssent pour différentes raisons.

Outre la mise en collection des écotypes, la convention entre le laboratoire et la
Région wallonne, qui dura quatre années, prévoyait également de tester lamise en
culture a grande échelle de quelques espéces « clés» choisies en fonction des
demandes du public et des aménagistes d’ espaces verts. Une premiére série de
quatre culturesfut testée chez un horticulteur-maraicher alors que d’ autres cultures
« tests » étaient établies et suivies sur lesterrainsde I’ UCL.

L es résultats obtenus étaient trés encourageants et la demande pour des mélanges
diversifiés par un public de plus en pluslarge a cru rapidement.

Lemécanismede production étant lancé, il fallait encore mettre sur pied une structure
commerciale indépendante pour en assurer le développement. C'est ainsi que fut
crééelasociété « ECOSEM sprl » enmai 2001.

UNESEMENCECERTIFIEE

ECOSEM achéte au laboratoire les semences produites dans|es coll ections de base
et conclut des contrats avec des agriculteurs locaux pour leur multiplication aplus
grande échelle. Ainsi, en 2002, ce ne sont pas moins de 4 ha de cultures de fleurs
sauvages qui étaient réparties chez trois agriculteurs wallons.
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Figure 1. Structure delamiseen collection, delamultiplication et dela
commercialisation d' écotypes herbacés.

Districts phyto- picardo- ;
géographiques : brabancon mosan ardenna's
Populaions CICICCICIONOICIC

aLouvain-la-Neuve : 1 4 7
30individus/population 2 5 8
9 populations/espéce I | I
3 6 9
1 rangée de culture/district
I I I
Laboratoire d Ecologie des Prairies
ECOSEM
Agriculteurs
multiplicateurs
ECOSEM —»l Assodaion
afindité
sodde
Clients
Particuliers ~ Entreprises Pouvoirs publics
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Lasociété assure aujourd’ hui le suivi del’ ensembl e des étapes, du semisalarécolte
et s'occupe également du séchage, du triage fin des semences récoltées et du
conditionnement des différentslots. De cette maniere, et afin de pouvoir distinguer
les semences de « fleurs sauvages » d’ origine contrdlée et produites en Wallonie
des autres lots provenant du commerce mondial, ECOSEM sprl a créé la gamme
« Semences & Plantes du Terroir ». Le laboratoire certifie que ces semences sont
d'originelocale.

PRESENTATIONDELASOCIETE

La recherche et le développement de nouvelles cultures sont aujourd’ hui assurés
par lasociété ECOSEM. De nouvelles espéces ont été récoltées comme des plantes
semi-aquati ques ou des plantes a bulbes qui viendront bientét compléter lagamme
proposée.

Des mélanges particuliers sont mis au point pour lesjardins, les espaces verts, les
tournieres, les carriéres désaffectées, lestalusroutiers ou bien encore pour favoriser
lalutte biologique dans les vergers.

Outre la commerciaisation proprement dite de semences et de plants, la société
offre également un service d’ expertises et de suivis pour desinstitutions publiques
et privées dans le cadre de réaménagements écologiques a I’ aide de mélanges
diversifiés (végétalisation de talus de TGV et de carriéres abandonnées, création
d’ espaces verts dans les zonings industriel s par exemple).

Lasociétéanaturellement unimpératif derentabilité, maiselle secontraint également
a commercialiser la gamme « Semences & Plantes du Terroir » dans une zone
géographiquelimitéealaBelgique et aux régionsvoisines. Ainsi, dansleNord dela
France, ou la demande est importante, des collaborations ont été établies avec des
semenciers du Nord Pas-de-Calais, mais lacommercialisation reste limitée a cette
région.

Si le but poursuivi est d’aider la conservation de la nature, ECOSEM sprl tente
également de joindre un volet social a son programme. Depuis quelques années,
des plantes sauvages cultivées en pots sont produites par une association afinalité
sociale qui aengagé une personne qui émargeait au CPAS. Cette personne assure,
avec beaucoup d' enthousiasme et de rigueur, la multiplication des plantes en pots
et lavente de ces plantes permet d’ assurer son emploi au sein del’ ashl.

UNENOUVELLEDEMANDE

Fort de son expérience avec les plantes herbacées, le Laboratoire d’ Ecologie
desPrairiesaétéaussi sollicité par le Ministére dela Région wallonne (DGRNE
— DNF - Direction des Espaces verts), pour mettre en place, en collaboration
avec le Comptoir forestier et le CRAGX, une collection d’ arbustes a petits fruits
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d origineindigéne. Ce programme est toujours en plein dével oppement et concerne
une quinzaine d’ especes (annexe ).

Quelques-unes de ces essences sont déjamultipliées par lasociété ECOSEM et ont
rejoint la gamme « Semences & Plantes du Terroir ». C'est notamment le cas de
plants du rosier des chiens (Rosa canina) qui ont été fournis ala Région wallonne
dans le cadre des projets de plantations de la Semaine de I’ Arbre.

QUELAVENIR ?

Bien qu'il ne dispose plus de soutien financier pour ce programme, le Laboratoire
d’ Ecologie des Prairies assure le maintien des collections et e développement de
celles-ci. Les espéces ne sont donc plus exclusivement des espéces prairiaes, mais
comprennent aussi des espéces messicol es, des plantes hygrophiles et des essences
ligneuses a petits fruits. Cela se fait bien entendu dans le respect des principes
définis au départ pour les espéces herbacées prairiaes.

L es objectifs annoncés dans le projet de convention « Ecotypes » ont donc bien
été atteints. Cependant, I’ entretien des collections nécessite une énergieimportante,
d’ autant que le nombre de plantes amaintenir dansles collections atteint un niveau
important ; pasmoinsde 9.000 plantesy sont référencées. On peut déslorss interroger
sur ledevenir de ces collections aplus ou moinslong terme. Dével opper en Wallonie
une structure « technique » de conservation officiellement reconnue, al’instar des
Conservatoires botani quesrégionaux francais, sembleaujourd’ hui unelignedirectrice
asuivre. Cette structure devrait d'ailleurstravailler en éroite collaboration avec le
Centre de Recherche delaNature, desForéts et du BoisdelaRégion Wallonneet le
Jardin Nationa aMeisepour laconservation ex situ et apluslong termede diaspores
des espéces menacées. Un Conservatoire botanique wallon permettrait aussi
d’ entreprendre d’ autres actions comme des opérations ponctuelles de conservation
d’ especes végétal es rares et menacées d’ extinction.

ANNEXE I. Liste des especes herbacées faisant |’ objet d’ une multiplication :

A grande échelle :
1. Achillea millefolium* 9.  Lychnisflos-cuculi*
2. Centaureacyanus 10. Malva moschata*
3. Centaurea thuillieri* 11. Origanumvulgare*
4.  Chrysanthemum segetum 12. Papaver rhoeas
5. Hypericum perforatum* 13. Prunellavulgaris*
6. Hypochoerisradicata* 14. Ranunculusacris*
7.  Knautia arvensis* 15. Silenelatifolia alba*
8.  Leucanthemum wulgare* 16. Tragopogon pratensis
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Occasionnelle, en petite quantité :

©CoONOOA~MWNE

Achillea ptarmica*
Agrimonia eupatoria*
Agrostemma githago
Ajuga reptans
Angelica sylvestris*
Anthriscus sylvestris
Aquilegia vulgaris
Arctium lappa

Caltha palustris
Campanula rapunculoides*
Campanula rapunculus
Campanula rotundifolia*
Cardamine pratensis*
Centaurea scabiosa*
Clinopodium vulgare*
Crepis biennis

Daucus carota
Digitalis purpurea
Dipsacus fullonum
Echiumwvulgare
Eupatorium cannabinum*
Filipendula ulmaria
Galium mollugo*
Galium verum*
Geranium pratense*
Geranium pyrenaicunt
Geranium sylvaticum
Hieracium murorum*
Iris pseudoacorus
Leontodon autumnalis*
Leontodon hispidus*

. espece présente dans la collection de base

Linaria vulgaris*
Lotus corniculatus*
Lythrum salicaria
Mentha aquatica
Pimpinella saxifraga*
Polygonum bistorta*
Primula elatior
Primula veris
Pulicaria disenterica
Reseda lutea

Reseda luteola
Sanguisorba minor*
Saponaria officinalis*
Saxifraga granulata*
Sedumacre
Sedumalbum

Sedum rupestre
Sedum telephium
Senecio jacobaea
Slenedioica
Slenevulgaris*
Stachys officinalis*
Stachys palustris
Succisa pratensis*
Symphytum officinale*
Tanacetum vulgare*
Teucrium scorodonia*
Valeriana repens*
Verbascum nigrum
Verbascum thapsus
Veronica chamaedrys*

ANNEXE II. Liste des essences ligneuses faisant I’ objet d’ une mise en collection.

©CONOOAWDNE
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Cornus mas

Cornus sanguinea
Euonymus europaeus
Ligustrumvulgare
Lonicera periclymenum
Lonicera xylosteum
Malus sylvestris
Mespilus germanica
Pyrus pyraster

10.

Ribes rubrum

Ribes uva-crispa
Rosa arvensis

Rosa canina

Rubus ideaus
Sambucus racemosa
Viburnum lantana
Viburnum opulus



L arestauration deshautsfondset desherbiers

aquatiquesen Meuse
par D.GALOUX, Chef du Cantonnement de Namur*

En 1991, laDivision delaNature et des Foréts achetait |’ ile de Dave.

Depuis plusieurs années, les protecteurs de la Nature plaidaient pour que soient
reconstitués des herbiers aquati ques sur des hautsfonds dansla passe non navigable
delaMeuse.

Audébut du XX siecle, il y avait un vaste herbier acet endroit. Celui-ci disparut
suite aux travaux d’ approfondissement du fleuve.

L’ éventualité d’une reconstitution partielle de cet herbier par le biais de la
réintroduction de certai nes espéces aguati ques et semi-aguatiquesaposele probléme
de !’ approvisionnement en matériel de reproduction.

En automne 1992, une expérience de ce type avait été réalisee a Anhée sur une
banquette située dans un méandre de la Meuse. Sous les auspices du Fonds
piscicole, une biologiste A. POCHET, future coordinatrice du Contrat de Riviére
Haute Meuse, lasprl Aquatic Design et le Service forestier local S étaient efforcés
de mener abien une premiéreréalisation.

Les résultats immédiats (recul de la végétation en direction de la terre ferme,
disparition de certaines espéces) furent d’ abord plutbt décevants.

Les causes de I’ échec trouvaient leur origine dans I’ utilisation de plants de petite
dimension, trop peu racinés, leur destruction par les canards semi-domestiques,
avides de verdure et une forte crue hivernale qui emporta une certaine quantité de
plants, insuffisamment ancrés.

Toutefois, certaines espéces reprirent lentement le dessus durant les années qui
suivirent et actuellement elles sont bien implantées.

1D. GALOUX, Division Nature et Foréts, rue Nanon 98, B-5000 Namur
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Cette expérience engendra un certain nombre de critiques de la part des
scientifiques et plus particuliérement des botanistes, en raison delaprovenance
des plants utilisés (Europe centrale).Ces derniers attirérent |’ attention sur la
nécessité d utiliser des plants d’ origine belge et plus précisément mosane.

Une espéce comme leroseau, que |’ on trouve aussi bien al’ Equateur que dans
le grand Nord, a une aire de répartition trés vaste en Europe et méme dans le
monde.

Le vecteur premier de la dispersion des especes aguatiques (semences,
fragments de tige et de rhizome) est lariviere, le vecteur secondaire étant les
oiseaux d’eau. Au seind une méme espece, il semble exister unediversification
génécol ogique? bien affirmée entre les popul ations propres aux bassins fluviaux.
Les échanges géniques ont lieu & l’intérieur des bassins et sont pratiquement
inexistants entre bassins. A I'intérieur de chaque bassin, des variations
régulieres et clinales®ont lieu selon I'altitude depuis la source jusqu’'a
I’embouchure avec lamer.

Il en résulte que des introductions sauvages pourraient engendrer a moyen
terme des croisements avec des populations locales, créant de nouveaux
génotypes morphologiquement et physiologiquement différents (seuil de
température, d’activité biologique, longueur de période de végétation et
dimension d’ organes).

Pour la Wallonie, en ce qui concerne les réintroductions, il parait logique de
distinguer les trois bassins principaux : Escaut, Meuse et Rhin et d’ éviter les
transferts entre ceux-ci.

Une enquéte menée auprés du monde des pépiniéristes nous apprit que les
plantes aquatiques comme les autres plantes horticoles font |’ objet d’un vaste
commerce international (les principaux pays producteurs étant la France,
I’ Allemagne, laHollande, laHongrie).

Il est apparu qu’il n’était pas possible raisonnablement, de pouvoir compter
sur un pépiniériste belge ou wallon pour produire des plants d’ origine mosane
car nous ne pouvions lui garantir un débouché en quantité et en prix pour une
période donnée.

2 génécologie : étude desinteractions entre le milieu et labiocénose, d’ une part et la
population de I’ espéce , d’ autre part.

3clinal : variation génotypique graduel le,continue delapopul ation al’ échelle régionale ou
locale.
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Nous arrivmes a la conclusion qu'’il fallait envisager la production de plants
mosans, sur un terrain domanial approprié bordant la Meuse a Marche-les-
Dames.

En été 1994, nous fimes nos premieres expériences de bouturage de phragmite
et de glycérie aquatique. |l s agissait d’essais d’ orientation (bouturage a
I’ étouffée).

Au départ notre expérience en lamatiére se limitait a faire germer des graines
forestiéres et a pratiquer le bouturage de saules et de peupliers.

Peu a peu, nous avons découvert | es exigences des plantes aquatiques et semi-
aguatiques.

Parallelement, les sites de récolte de graines, de tiges, de rhizomes furent
recherchés dans la vallée de la Meuse et ses affluents (noues et berges du
fleuve).

Nous nous livrons actuellement alamultiplication végétative de quatre espéces
en utilisant leur tige. 1l s'agit delaglycérie aquatique, du phragmite commun,de
labaldingere et de larenouée amphibie.

Pendant les mois de juillet et aolt, les tiges de roseau sont maintenues sous
eau Au bout d’ une quinzaine de jours d’'immersion, des racines et une petite
pousse feuill ée apparaissent au niveau des noeuds. |l reste alors a séparer et a
repiquer les boutures dans des pots de 10 cm de diamétre remplis de terre
humide.

L es boutures sont plongées dans une solution contenant un fongicide, ce qui
permet de réduire les pertes inhérentes a ce mode de multiplication .

L'année suivante, ces sujets sont repiqués dans des pots de plus grande
dimension (15cm de diamétre) de maniére a permettre le dével oppement d' une
masse racinaire et d’ une tige aérienne importantes, indispensables pour les
installer sur les bords desriviéres afort débit.

Un second mode de multiplication, tres classique, utilisé est la division de
souches en début de saison de végétation et au repiquage dans des pots de
grande dimension (ce mode a été utilisé pour la laiche aigué, la massette a
largesfeuilles, lescirpe sylvatique, I'irisjaune, I’ acore, le jonc des chaisiers, le
joncfleuri).
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Un troisiéme mode consiste, au printemps, a maintenir immergés des morceaux
derhizome pendant 2-3 semaines, période aprés|aquelle apparai ssent des petites
pousses feuillées et de jeunes racines. |l reste alors a séparer le trongon de
rhizome régénéré et alerepiquer.

Cette méthode donne d’ excellents résultats pour le jonc fleuri, le jonc des
chaisiers, le nénuphar jaune, I’ acore.

L e quatriéme mode est |e semis de graines en serre dans des terrines mai ntenues
constamment humectées. Celui-ci sefait début avril. Courant juillet lesjoncs
des chaisiers atteignent 40 cm de haut, lesjeunesiris 20 cm. Les plantules sont
repiquées une premiere fois et une seconde fois I’ année suivante.

Il est possible de cette maniére d'obtenir de grandes quantités de plants de
massettes alarges feuilles, de jonc des chaisiers et d'iris jaune.

Laconservation des graines se fait en chambre froide dans un substrat humide
pour les graines lourdes comme celles de I’iris et du jonc des chaisiers.
Les graines |égéres comme celles de |la massette sont conserveées au sec.

L’ éducation de plants de grande dimension s étale ainsi sur deux années.

Le Contrat deriviére Haute Meuse signé le 24 juin 1996 comprenait parmi ces
nombreux objectifs le rehaussement de la fonction biologique du fleuve par
des plantations de plantes aquatiques sur des hauts fonds existants et sur des
hauts fonds a créer.

Dans ce cadre, une cartographie des troncons de hauts fonds existants entre
Hastiére et Namur fut réalisée en 1998 par les Facultés Universitaires Notre-
DamedelaPaix.

Aprés avoir revegétalisé en 1995, 1996 les hauts fonds le long de la berge
située en face de I'ile de Dave, I’ équipe s est attelée en 1998 a replanter des
hauts fonds a Nameche, Lustin (fig. 1) et aYvoir.

Une collaboration entre les Cantonnements de Namur et de Dinant et le Ministere
de I Equipement et du Transport s’ est instaurée.

Le Cantonnement de Dinant a réalisé |es plantations en 2002 au niveau de la
noue du Colébi et en 2003 au lieu-dit plage d’ Hastiére.
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Fig. 1. Plantation de phragmites communs sur haut fond remodelé a L ustin (1998)



Le principal obstacle a la réimplantation massive d’ hélophytes en Meuse est
| absence de hauts fonds. Certains ont d( étre réaménagés complétement (a
Daveet au Colébi) oulorsqu ils existaient, &tre remodel és (a L ustin) de maniere
aobtenir une profondeur allant de 5420 cm al’ étiage, condition sine qua non
pour réussir laréinitialisation de populations d' hélophytes.

La réussite de telles entreprises nécessite de surmonter certains obstacles
propres aux eaux courantes et eaux navigables (I’ action des vagues produites
par la navigation qui scient les jeunes plants, la prédation des plants par les
cygnes, les canards et les rats musqués, |a profondeur d’ eau trop importante,
I’inhospitalité de certains substrats, trop caillouteux). Certaines plantations
ont d étre regarnies apres des échecs partiels.

On constate notamment, au bout de 7-8 ans, que certaines especes, comme
I"acore, la glycérie dont I’ enracinement est tracant, résistent mal aux crues,
contrairement au phragmite, a I’iris et au jonc des chaisiers qui s ancrent
parfaitement. Sur des hauts fonds non replantés, on observe I’ apparition
spontanée de myriophylle en épi par endroits ainsi que des sujets d’iris jaune.

En d'autrestermes, celasignifie qu’il semble bien que ce soit ladisparition des

zones de faible profondeur qui soit la raison principale de la raréfaction en
Meuse des herbiers aquatiques.
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L aphytoremédiation :
Panacéepour |’ environnement ou menace pour
labiodiversite ?

par Caroline DEcHAmPs & Pierre MEerTs
Laboratoire de Génétique et Ecologie végétales
Université libre de Bruxelles

1. Contexte

Partout dans le monde, les activités humaines ont répandu dans le sol, I'eau et
I"atmosphére les polluants les plus divers : composés organiques, métaux lourds,
élémentsradioactifs, etc. A ces atteintes chimiques al’ environnement, s gjoutent
les perturbations physiques du milieu consécutives a |’ exploitation miniére, aux
grandstravaux d' infrastructure, al’ urbanisation, etc. L’ ingénierie environnementale
s est développée au cours des dernieres décennies suite & une prise de conscience
de la nécessité de remédier a ces pollutions et ces perturbations. Elle a d abord
développé des méthodes de « remédiation » physico-chimiques. Le colt de ces
derniéreset leurs effets secondaires sur |’ environnement rendent leur application &
large échelle problématique. Depuis quelques années, des recherches intensives
visent &lamise au point de méthodes alternatives, faisant appel a des organismes
vivants. Ainsi, la phytoremédiation, biotechnologie basée sur les propriétés
extraordinaires de certaines plantes, peut offrir une alternative séduisante.
Néanmoins, I utilisation & grande échelle de cette technologie « verte » présente
certains inconvénients.

Apres une bréve présentation de quelques techniques physico-chimiques, nous
nous intéresserons plus en détails a la phytoremédiation, en mettant en évidence
ses avantages et ses inconvénients. Nous terminerons en envisageant les risques
gue pourrait présenter la phytoremédiation pour la conservation de labiodiversité.

2. Remédiation despollutionset desperturbations:
I’ingénierieenvironnementale

Au cours des dernieres décennies, une prise de conscience accrue en matiere
environnementale a conduit les gouvernements a légiférer en matiére
d’ assainissement des sites pollués. En Belgique, la premiére intervention du
|égislateur en lamatiére remonte 41967. Laloi promulguée al’ époque avait pour

* chaussée de Wavre 1850, B-1160 Bruxelles
Les Naturalistes belges, 2003, 84, 2-3-4: 135-148
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objectif laré-affectation dessitescharbonniers. Depuis, d autreslois' ont été adoptées :
unepremiéreen 1978 sur larénovation des sites pollués, qui défendait uniquement un
point de vue esthétique, et une seconde en 1995, sur |’ assainissement, répondant en
partieaux faiblessesdelapremiere. L' Exécutif régional wallon aégalement défini un
axe d’ action portant sur une cinquantaine de sites, visant aaméliorer le cadre devie
des habitants et a rendre possibles de nouvelles activités économiques.

La prise de conscience des années 70 a suscité le développement de nouvelles
technologies visant & I’ assainissement et & la réhabilitation des zones polluées.
L'ingénierie environnementale a d’' abord mis au point des méthodes basées sur des
processus physico-chimiques, pour ensuite se tourner dans les années 90, vers des
technologies plus respectueuses de I’ environnement, « les biotechnologies ». Ces
derniéresfont appel adesvégétaux ou adesmicroorganismes. Cellesqui font appel a
des plantes sont désignées par le nom générique de « phytoremédiation ». Ces
techniques, encore en phase de développement, présentent par rapport aux méthodes
physico-chimiques plusieurs avantages qui seront discutésdanslasuite de cet article.

1. Lesméthodes physico-chimiques

Les techniques classiques de décontamination sont encore largement utilisées et
regroupent un ensembl e de méthodes qu’ on appel e physico-chimiques. Cesméthodes
peuvent s appliquer in situ ou ex situ. Les méthodes de remédiation in situ sont
généralement un peu moins coliteuses que celles pratiquées ex situ et ont |" avantage
de pouvoir traiter de plus grands volumes de sol sur des sites encore en activité. La
dépallution pratiquée hors site est quant a elle plus contrélée et donc plus efficace,
maisne convient qu’ aux pollutionssuperficielles (BIELDERS & V ANCLOOSTER, 2001).

L’ éapepréliminairedun traitement ex situ est I’ excavation des solset leur transport
vers un centre de traitement spécialisé dans la décontamination. Ces opérations,
simplesen apparence, présentent des difficultés de réalisation non négligeables. En
particulier, il faut prendre garde ace quel’ excavation, letransport et le stockage des
matériaux ne contribuent pas aladispersion des polluants. Par exemple, au contact
de I'air, I’oxydation des sulfures en sulfates peut entrainer une mise en solution
massive des éléments métalliques (1es sulfures de métaux sont insolubles) (LEcomTE,

1995).

Voici quelques-uns des traitements les plus couramment utilisés dans la
décontamination des sols (DestriBaTs €t al., 1994 ; LecomTE, 1995) :

L Loi de 1978 sur la rénovation traite de « la nécessité de remise en valeur du milieu de vie »

- Loi de 1995 sur |'assainissement vise a « la suppression des causes empéchant la
réutilisation d’'un site ou constituant une nuisance en ce qui concerne la bonne intégration de
ce site a I’environnement béati ou non bati ». Etablissement de listes guides de normes
d’intervention et de décontamination. (Anonyme, 2002).
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e L’extraction électriquedes métaux lourdsest une desméthodes classiquesles
plus utilisées. Elle peut étre appliquée in situ, mais également sur des terres
excavées. Elle est basée sur |’ application d’un courant continu dans le sol,
provoquant lamigration desions positifsverslacathode par I’ intermédiaire de
la solution aqueuse du sol. Traversant les membranes semi-perméables des
électrodes, les ions seront extraits du sol et transportés par I'intermédiaire
d’une solution vers un dispositif de purification ol les composés récupérés
sont concentrés, et la solution transporteuse recyclée.

e Lesmé&hodesdemobilisation, réaliséesin situ ou ex situ consistent amettreen
solutionlesmétaux lourds par des solutions acides (HCl, HNO,, H,SO,) injectées
danslesol. Par I’intermédiaire de drains, lasol ution acide chargée en métaux est
récupérée par pompage. Une deuxiéme éape consiste a dépolluer I’ effluent
liquide chargé en métaux. Cette opération est réalisée en neutralisant lasolution
d extraction acide a différents pH de maniére a précipiter principalement les
hydroxydes de fer. Ces hydroxydes pour lesquels les métaux ont une forte
affinité, servent aors de support privilégié de complexation (CHiQuET et al.,
2003).

e Les méthodes d’immobilisation par réactions de réduction s appliquent
particuliérement bien au chrome : en effet, les deux états stablesd’ oxydation du
chrome naturellement présents dans le milieu sont Cr3* et Cr* Le premier est
peu mobile et non toxique, et le second, par contre, est mobile et trés toxique.
On comprend donc I’ avantage deréduirele Cré*en saformeinerte Cré*. L’ apport
de chaux est également envisagé pour réduire le pH et donc diminuer la
disponibilité d’ éléments métalliques tels que le cadmium (BIELDERS &
V ANCLOOSTER, 2001).

e L’incinération exsitu des sols chargés en métaux lourds peut seréaliser grace
a des adaptations spécifiques et complexes des systémes d'incinération. Les
élémentsvolatilisables, tels Zn, Cd ou Pb par exemple, sont entrainés avec les
gaz, oxydés et concentrés séparément pour étre revendus aux raffineurs. Les
métaux non volatils, tels|’aluminium ou lefer, restent dansle sol traité.

Si les techniques décrites ci-dessus ont |’ avantage d’ étre relativement rapides et
efficaces, leur colt et leur impact négatif sur I’ environnement n’en demeurent pas
moins trés élevés! En effet, ces méthodes entrainent dans la plupart des cas une
destruction des communautés vivantes du sol. Ces méthodes ne relévent donc pas
réellement d' une démarche de dével oppement durable.

2. Laphytoremédiation

Laphytoremédiation consisteen I’ utilisation de certains végétaux pour letraitement
de sols, boues, sédiments, effluentsliquidesvoire gazeux. Ellerepose sur lacapacité
gu’ont certaines plantes de bloguer, extraire, accumuler, transformer ou détruire
certains polluants. La phytoremédiation cible aussi bien les polluants organiques
gu’ inorganiques comme les métaux lourds ou les radioéléments.
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Aujourd’ hui, plus de 800 espéces végétal es susceptibles d’ étre actives par rapport
a différents composés chimiques ont été référencées dans deux bases de données
canadiennes (Phytorem®© et Phytopet©). Les technologies de phytoremédiation
sont en phase de dével oppement depuis unedizained’ années. Laphased’ application
agrande échelle, avec des enjeux commerciaux importants, adémarré princi palement
aux Etats-Uniset au Canada (ANonyMmE, 2001).

Laphytostabilisation (figures1 et 2) viseaimmobiliser lespolluantsdanslesol. Elle
utilisele systémeracinaire pour réduirelamobilité despolluantsdans|’ environnement
par adsorption des contaminants et stabilisation des sols. L’ établissement d’'une
couverture végétale dense et continue limite ainsi la dispersion des polluants par
érosion ou percolation. Cetapisvégétal contribue, en outre, aaméliorer le caractere
esthétique de sites souvent défigurés par |’ activité humaine : ¢’ est ce qu’ on appelle
la reverdurisation ou la revégétalisation. C'est une des méthodes de
phytoremédiation les plus éprouvées. Les sites visés sont principalement les
anciennes mines ou décharges, frichesindustrielles, talus autoroutiers, carriéres et
zones marécageuses alimentées par des ealix usées ou encore par deseaux d’ exhaure.
A titred’ exemple, citonslesterrils du site de Rousseau-L angrange (France, Région
Nord-Pas-de-Calais) qui ont été stabilisés avec succés par laplantation de plusieurs
essences ligneuses (boul eau, saule, robinier, chéne, etc.) (RousseL, 2003).
Danslecasd’ un sol contaminé par lesmétaux lourds, on préconiseral’ utilisation de
plantes combinant plusieurs propriétés. D’ une part, les bonnes espéces candidates
doivent présenter unetoléance élevéevis-&visdu métal présent danslesol. D’ autre
part, il est préférable qu’ ellesn’ accumulent pasles métaux dansles organes aériens,
ce qui évite leur transfert dans les chaines trophiques. La phytostabilisation de ce
type de site permettra donc une diminution des voies d’ exposition et de dispersion
des poussieres métalliques, en limitant |’ érosion éolienne, letransfert dansles eaux,
etc. En 1982, LEreBvRE & CHANDLER-MORTIMER (1984) ont semédesgrainesd’ Armeria
maritima, originaires d’ un site calaminaire européen, sur un site métallurgique de
Pennsylvanie (PaLmerTon, USA). Quelques mois plus tard, Armeria maritima y
formait un tapis végétal dense et éendu, démontrant I’ excellent potentiel de
reverdurisation de cette espéce tol érante aux métaux lourds. Un semisde graminées
fourrageres (dont Festuca rubra, cv Merlin) a été réalisé sur des déchets d’une
ancienneminedeplomb et dezinc aEyam (Derbyshire, UK) (BrabsHaw & CHADWICK,
1980). Lesteneursen métaux dans|es parties aériennes étai ent suffisamment basses
pour permettre un paturage intermittent de la zone reverdurisée.

Dans les sites trop pollués pour que des végétaux puissent s'installer, on peut
réaliser au préalable un apport d’ amendements organiques et minéraux bien
choisis. Ceux-ci changent laforme chimique des contaminants dansles solsen
diminuant leur disponibilité et donc leur toxicité. Il s'agit des techniques
d’inactivation, pratiquéesin situ. Des plantes peuvent ensuite étre install ées.
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L es amendements cal ciques sont bien connus pour réduire la biodisponibilité des
métaux. Unerédisation remarquableest celledu sitede L ommel-Maathei de (Campine,
Belgique), fortement pollué par une usine de traitement des minerais de Zn-Pb-Cd.
VANGRONSVELD €t al. (1996) y ont appliqué un mélange de compost et de béringite,
aluminosilicate modifié capable d’ immobiliser efficacement les métaux lourds par
adsorption. Ils ont ensuite semé un mélange de deux graminées vivaces, Festuca
rubra et Agrostis capillaris (génotypes tolérants aux métaux lourds). Un tapis
végétal dense s est rapidement dével oppé. Uneforte diminution de laphytotoxicité
du sol a été vérifiée quinze mois apres le traitement. Elle s'est confirmée par
I'installation spontanée d’ un grand nombre d’ especes non tol érantes aux métaux.

Larhizofiltration est I' utilisation de plantes capables d' absorber et de concentrer
des contaminants dans leurs racines, en vue de dépolluer des milieux aqueux. La
récolte des racines se réalise lorsque celles-ci sont saturées en polluants. Les
substances traitées sont les métaux lourds, radionucl éides et composés chimiques
organiques. Le procédé est efficace et les déchets secondaires produits sont peu
abondants et faciles a @iminer par incinération. Si les polluants sont des métaux
lourds, les cendres peuvent ensuite étre val orisées par purification et recyclage des
métaux. Un cas exemplaire de dépollution par rhizofiltration est celui de la
décontamination, par le tournesol (Helianthus annuus) des eaux de Tchernobyl
(Ukraine), polluéespar le césium et le strontium radioactifs (WiLke, 1997 ; Anonyme,
1998).

En France et aux Etats-Unis, larhizofiltration, souvent coupl ée alaphytostabilisation
est couramment utilisée pour le traitement des eaux usees et des eaux de mines. Le
principe consiste a développer en aval de ces zones des étendues marécageuses
plantées d’ espéces adéquates, au travers desquelles coulent les effluents. Lors de
latraversée du marécage, les métaux lourds, présents en grande quantité dans les
effluents sont immobilisés par certains végétaux (phytostabilisation) et accumulés
par d’ autres (rhizofiltration) (LecomTe, 1995).

La phytotransformation désigne I’ absorption des contaminants présents dans e
sol et les eaux souterraines et leur décomposition biochimique dans les plantes.
Cette technol ogie vise notamment letrinitrotoluéne (TNT) et les pesticides de type
organochloré (DDT) et organophosphoré (parathion) (SaLt et al., 1998 ; Schnoor,
1998). Quand les polluants ou leurs produits de dégradation sont volatilisés dans
I' atmospheére par I évapotranspiration des plantes, on parle de phytovolatilisation.
Cette technique s applique surtout aux €léments volatils comme le mercure, le
sélénium et aux solvants chlorés (CunnicHam & Ow, 1996 ; SaLT et al., 1998).
Astragalusracemosus est une plante hyperaccumul atrice de sélénium. Elle absorbe
massivement cet @ ément et letransformeen un gaz, le séléniurede diméthyle (Lewis
et al., 1974). Un autre exemple est celui des peupliers capables de volatiliser du
trichloréthyléne (solvant chloré, détachant et décapant a usage industriel) (KAsseL
et al., 2002). Les polluants une fois volatilisés se dispersent dans |’ atmosphére a
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des concentrations ne représentant plus un danger pour I’'Homme. Cettetechnologie
verte a récemment eu recours au génie génétique pour manipuler les voies
métaboliques de plantes a forte évapotranspiration. Le tulipier (Liriodendron
tulipifera) aainsi éétransforméavec desgénesd une bactérierésistante au mercure
(RucH et al., 1998) et pourrait donc étre utilisé pour volatiliser cet éément.

Lesracinesdes plantes stimulent I activité de lamicroflore du sol, par laproduction
d’ exsudatsriches en sucres, acidesaminés, etc. L' utilisation de plantes pour activer
|adégradation microbienne despolluantsdans|e sol est appel ée phytostimulation.
Des herbicides organiques comme I’ aachlore et |’ atrazine ont é&é dégradés par
phytostimulation dans des sols ou des plantations de peupliers ont été établies
(ScHNooR, 1998). Des plantations de haies le long des cours d’ eau réduisent trés
fortement les flux de nitrate et d’ herbicides des terres agricoles vers les eaux de
surfaces. Lesarbresjouent alafoisun réle de fixateur par absorption et adsorption
des polluants (nitrate, herbicides), et de stimulateur de la décomposition des
composés carbonés (herbicides) dans le sol. Dans cette perspective, 1a Région
wallonne octroie des subventions agri-environnementale aux agriculteurs
S engageant amaintenir et restaurer les haies ou alignement d’ arbres bordant leurs
exploitations. Cette mesure vise d’' une part aaméliorer le réseau écologique, mais
également acréer unezonetampon, visant alimiter lesflux de nitrates et de pesticides.

Laphytoextraction (Figure 3) consiste aextrairelesméaux du sol al’ aide de plantes
accumulatrices. Lesplantessont cultivées sur le sol adépolluer. Lesparties aériennes,
riches en métaux lourds, sont récoltées et incinérées. Les cendres peuvent étre
mises en décharge ou recyclées. Le procédé est répété jusqu’ a I’ abaissement
significatif du niveau de pollution du sol.

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

Percolation

C . . ® 4gent polluant

Fig. 1. Site sans phytoremédiation Fig. 2. Phytostabilisation Fig. 3. Phytoextraction
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Pour les métaux présentant un intérét économique, tels que le nickel, lethallium et
les métaux précieux, les cendres peuvent étre purifiées et les métaux recyclés en
«biominerai ». C' est cequel’ on appellele « phytomining », qui dépasse aujourd’ hui
le concept de phytoremédiation pour devenir unefin en soi (AnpeErsoN et al., 1998).

La phytoextraction s'est développée grace a la découverte des plantes
hyperaccumulatricesdemétaux lour ds. Baumann (1885 cité dans SaLt et al ., 1998),
un botaniste allemand, fut I’ un des premiers a noter les concentrations en zinc trés
élevées présentes dans les feuilles du Tabouret des bois (Thlapsi caerulescens
(figure 4)) : 1,7 % de zinc par gramme de poids sec dans les feuilles. La capacité
d' hyperaccumul ation a étéidentifiée pour 7 métaux lourds (arsenic, cadmium, cobalt,
cuivre, manganese, nickel, plomb et zinc). L es seuil s de concentration en métal dans
les parties aériennes qui défini ssent les hyperaccumul ateurs ont étéfixésaux valeurs
suivantes (Baker et al., 2000).

mg de métaux / kg de Zn Mn Ni Cu Co Pb Cd
matiére sechefoliaire

10 000
1000
100

X X

Fig. 4. Tabouret des bois (Thlaspi caerulescens)
(Photo : C. Dechamps)
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On connait actuellement environ 400 espéces (0,2% des angiospermes) qui
hyperaccumulent un ou plusieurs métaux lourds (Baker et al ., 2000). En Europe, la
famille des Cruciféres comporte un nombre important d’ hyperaccumulatrices,
notamment dansles genres Thlaspi (Zn, Cd, Ni, Pb) et Alyssum (Ni).

L’ efficacité de laphytoextraction peut étre éval uée sur base de la quantité de métal
susceptibled’ étre extraite par hectare et par an. Pour lacalculer, il suffit demultiplier
la production annuelle de mati ére séche par lateneur moyenne en métal dans cette
matiére seche. Prenons un exempl e. En culture sur un sol modérément polluéenZn
et Cd, et moyennant |’ application de fertilisants, Thlaspi caerulescens atteint une
production de 1t de matiére séche par hectare (certains auteurs donnent desvaleurs
dlant jusqu’'a 5t par hectare, qui hous parai ssent surestimeées). Pour une teneur en
métaux del’ ordre de 10.000 mg kg pour Zn et 500 mg kg* pour Cd, on peut calculer
quel’ exportation annuelle demétal vaudrait 10 kg/hade Zn et 0,5 kg/hade Cd (ZHao
etal., 2003).

Malheureusement, la plupart des plantes hyperaccumulatricesidentifiées a ce jour
présentent un certain nombre d'inconvénients qui rendent leur utilisation en
phytoextraction assez difficile : faible vitesse de croissance, taille réduite, mauvaise
adaptation aux techniques agricoles classiques. C' est pourquoi, certains scientifiques
préconisent I’ utilisation de plantestol érantes et peu accumul atrices mais produi sant
uneforte biomasse commelemais, letabac, lamoutardeindienne... Lestechniques
de transgénése permettront peut-étre I’ obtention de plantes combinant une forte
accumulation métal et une production de biomasse élevée (ex : tabac ou mais
transgéniques) (DusourcUIER €t al., 2001).

3. Bilan pour ces« technologiesvertes »
e Perception positivepar lepublic

Un des avantages principaux de la phytoremédiation réside dans|’ accueil favorable
dont elle peut bénéficier de la part du public, en tant que « technologie verte ou
douce ». En effet, contrairement aux méthodes physi co-chimiques, laphytoremédiation
est une méthode non destructrice, qui respecte relativement bien les communautés
vivantes. Elle offre également un intérét esthéique et paysager indiscutable. Enfin,
elle peut constituer un créneau de diversification pour I agriculture du futur.

. Leco(t
En tenant compte de tous les paramétres (matériel, main-d’ cauvre et travaux
d’entretien), on estimele colt de la phytoremédiation entre 60 000 et 100 000 US$

par hectare, ce qui représente environ lamoitié du prix du procédé physico-
chimique le moinscher (MiLLER, 1996 ; DuBouRGuIER €t al., 2001).
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e L’efficacité

- La phytoremédiation est une technologie encore jeune et insuffisamment éorouvée.
Actuellement, seuleslaphytostabilisation et larhizofiltration ont é&étestées et vaideées
alargeéchelle.

- Lespollutionsmultiples sont difficilesatraiter par |aphytoremédiation. Laplupart des
plantes hyperaccumulatrices ne montrent cette propriété que vis-a-vis d' un ou deux
métaux. Deplus, desantagonismesentre différentsmétaux peuvent exister au niveau de
I absorption racinaire. Eesser KocHian (1997) ont montrél’ influence néfaste que pouvait
avoir la présence de cuivre sur |"hyperaccumulation de zinc chez des especes de
Brassicacées.

- La durée d'un traitement par phytoextraction peut étre trés longue. Pour |’ espece
Thlaspi caerulescens, Mc GratH et al. (1997 citédans Dusourcuier et al., 2001) estiment
qu'il faudrait respectivement 28 et 15 anspour extrairetout lecadmium etlezinc d’ un sol
agricole pollué par 2100 ppm de Zn et 38 ppm de Cd. Les sols contenant plusieurs
pourcents de métaux demanderaient donc présd’ un siécle pour étre décontaminés par
laméme espéece (DusourcuiEeRr € al., 2001). Contrairement a la phytostabilisation, la
phytoextraction ne semble donc envisagesble que pour des sites modérément pollués.
- Laprofondeur d'intervention est limitéeacelledu systémeracinairedelaplante utilisée
(aumaximum 0,5a21 m pour lesherbacéeset 2 a4 m pour lesarbres et arbustes).

- Lafaiblebiodisponibilité de certainsmétaux peut limiter I’ efficacitédelaphytoextraction,
en particulier dans e cas du plomb. On peut augmenter la biodisponibilité des métaux
par I'adjonction d'agents chélatants (« phytoextraction assistée »). Huanc &
CunnicHAM (1996) ont aing montréquel’ on pouvait multiplier par 265 lesconcentrations
en plomb dansles parties agriennes des plantes par adjonction au sol d' acide hydroxy-
2-éthyléene diamino triac&ique (HEDTA). L’ acidification des sols peut également étre
utilisée pour augmenter ladisponibilité desmétaux (SaLt et al., 1998). Danstouslescas,
labiodégradation et latoxicité pour I’ environnement des composés utilisés doivent étre
examinées. En outre, une fois mobilisés par I agent chélatant, les métaux peuvent étre
facilement lessivés et contaminer la nappe phréetique.

e Impact sur labiodiver sitéindigene

Quels risques pourrait présenter I’application a grande échelle de la
phytoremédiation ?

Comme pour toute opération de reverdurisation a large échelle, il est souhaitable
gue la phytoremédiation des pollutions contribue le moins possible a une
artificialisation de la biodiversité. Il faut distinguer ici les opérations de
phytostabilisation, et |es opérations de phytoextraction.

La phytostabilisation des sites pollués vise a recréer un écosysteme fonctionnel &
long terme, susceptible de s'insérer le plus harmonieusement possible dans le
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paysage et les communautés vivantes régionales. || parait donc exclu defaire appel
ades plantes exotiques. Les précautions qui s'imposent sont les mémes que celles
qui devraient s appliquer a la « reverdurisation » a grande échelle des talus
autoroutiers, par exemple. On privilégieralesgénotypesd’ originerégionale control ée.
Le cas des sols pollués par les métaux est particulier, puisqu’il nécessite des
génotypes tolérants ces métaux. |1 faut rappeler que les plantes colonisant les sites
calaminaires de nos régions présentent, a des degrés divers, une tolérance aun ou
plusieurs métaux lourds. Soulignonsici, si ¢’ était nécessaire, I impérieuse nécessité
deconserver cesplantes. Elles peuvent constituer une source intéressante de matériel
pour la remédiation des sols pollués. Les génes de tolérance aux métaux lourds
risquent-ils de se répandre danslanature, constituant ainsi uneforme de « pollution
génétique » ? Il semble bien que ce risque soit trés faible. On a pu montrer que les
génes de tolérance aux métaux sont « contre-sélectionnés » sur les sols normaux.
L esplantes portant ces génes ont une aptitude compétitivefaible, qui neleur permet
pas de se répandre en dehors des sols pollués (Hickey & McNEiLLy, 1975 ; BAKER,
1987).

Le probleme de la phytoextraction se pose en des termes différents. Il s agit ici
d’ opérations de courte durée, mettant en ceuvre des techniques qui s apparentent a
celles de I’ agriculture intensive. Dans ce cas, la recommandation d’ utilisation de
plantes indigénes ou de génotypes locaux est probablement moins pertinente. Un
risque d'un autre ordre apparait. Malgre leur toxicité, les plantes ayant accumulé
des métaux ne sont pas nécessairement épargnées par les herbivores. Elles peuvent
donc constituer une porte d’ entrée pour les métaux dans les chaines trophiques.
Comme les métaux sont sujets a bioaccumulation, le risque de contamination des
chalnes trophiques n’est pas négligeable, surtout pour des opérations de grande
étendue.

Une voie de recherche prometteuse vise a transférer ces « génes
d’ hyperaccumulation » (notons au passage qu’ils n’ ont pas encore ééidentifiés!)
vers des plantes cultivées a forte productivité. Le colza, ou d autres espéces du
genre Brassica, sont des candidats intéressants, éant donné leur relative proximité
génétique par rapport acertaines plantes hyperaccumul atricestrés étudiées (Thlaspi
caerulescens, Arabidopsis halleri). Or, on sait que les barriéres géenétiques entre
beaucoup de cruciféres cultivées et sauvages ne sont pas absolues. Les transferts
de génesentreradis, moutarde et choux (y comprisle colza) ne sont pasinexistants
(LerFoL et al., 1995 ; CHADOEUF €t al., 1998 ; GUERITAINE €t al., 2003). On imagine
aisément la catastrophe que représenterait le passage d' un géne d accumulation
desmétaux dansuneplanteaimentaire ! Ontoucheici alaproblématique d combien
épineuse des organi smes génétiquement modifiés (OGM).
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4. Conclusions

L es techniques de phytoremédiation sont prometteuses, mais doivent faire I’ objet
de recherche pour pouvoir étre pleinement opérationnelles. Ces recherches
aboutiront, an’en pas douter, alamise au point d' alternatives efficaces et rentables
aux techniques physico-chimiques.

L’ importance que revét pour ces recherches, le patrimoine génétique des plantes
adaptées aux sols pollués, doit ici étre soulignée. Dans ce contexte, la conservation
de la biodiversité des sites calaminaires de Wallonie s'impose plus que jamais.
Depuis 1999 et suite aune décision du Gouvernement wallon?, la SPAQUE (Société
Publique d’Aide a I'Environnement crée en 1991) a da établir un classement
discriminatoire des sites pollués qui permet normalement la protection des friches
industrielles présentant un intérét patrimonial et biologique (figure5). Il serait utile
gu’ un programme de val orisation de ce patrimoine soit missur pied. En mémetemps,
nous devons nous préparer a accepter |I'idée que les plantes métallicoles seront
utilisées, telles quelles, ou sous forme de génes transférés a d’ autres especes, pour
larestauration des sites dégradés par I’homme.

Fig. 5. Pelouse calaminaire de Prayon (Province de Liege)
(Photo : C. Dechamps)

2 http//www.spaque.be : historique et missions
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Enfin, pour que cestechniques pleines d’ avenir soient massivement acceptées par
le public, il est indispensable que leur mise en cavre soit réalisée en concertation
avec toutes|es composantes dela société, en particulier lespopulations directement
concernées.
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Résumé

Lepommier sauvage (Malus sylvestrisMill.) est une espéce arbustive indigéne qui
est répandue, al’ état dispersé, dans toute I’ Europe occidentale et centrale.

Suite alararéfaction desmilieux propices ason développement, il est actuellement
considéré comme une espéce en danger, spécialement en Flandre oul I’ on he hote
plus sa présence que dans quelques zones trés limitées.

Conscient de ce probléme, I’ Etat fédéral a décidé de financer une étude visant a
évaluer les possibilités de mise au point d' un programme de conservation a long
terme, afin de garantir 1a pérennité de cette espéce et de maintenir une large source
de variabilité génétique, potentiellement utile pour la gestion forestiére et
I’amé@ioration du pommier cultive.

Combinant alafoislestechniquesclassiquesd’ évaluation deladiversité génétique
et I utilisation de différents marqueurs mol éculaires, cette étude devrait fournir un
ensemble de données scientifiques permettant la définition d’une stratégie de
conservation pour cette espéece.
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1. Introduction

Le pommier sauvage (Malus sylvestris Mill.) est une espece arbustive que I’on
trouve al’ état dispersé en Europe occidentale et centrale. |1 apparait menacé dans
certaines régions d' Europe notamment suite la disparition progressive des haies.
Ladiversité génétique de cette espece est auss affectée par I’ existenced’ hybridation
naturelle avec le pommier cultivé (Malus x domestica) qui est présent, & grande
échelle, dans certainesrégionsmaisaussi, al’ état plusdisperse, dans!l’ ensembledu
territoire, sous la forme d’anciens vergers hautes tiges et dans les jardins des
particuliers.

Pour bien maitriser ces phénomenes et mettre sur pied une stratégie de conservation,
il N’ est pas seulement nécessaire deréaliser uneanalyse approfondie deladispersion
géographique et de la diversité génétique des populations sauvages, mais il est
auss de la plus haute importance de faire la distinction entre le véritable pommier
sauvage et les individus qui dérivent des génotypes cultivés.

Pour atteindre cet objectif, il est nécessaire, dansun premier temps, d'identifier et de
caractériser un grand nombre d’individus présents sur le territoire wallon.

Cette description peut étre réalisée en évaluant des caractéristiques phénotypiques
soit directement in situ, soit aprés greffage du matériel en pépiniereafin depermettre
un meilleur contrdle du milieu. Cette observation ex situ permet ainsi de limiter la
variabilité des caractéristiques observées due aux conditions environnemental es.
L’ &ude des marqueurs moléculaires compléte cette évaluation en s attachant ala
diversité d’' éléments neutres tels que les microsatellites; ils devraient également
faciliter la distinction entre les espéeces sauvages et les especes hybrides.

L’ ensemblede cesrésultats devrait constituer les éléments nécessairesaladéfinition
d' une stratégie de conservation al’ échelle régionale et fédérale.

2. Description del’ espéce

En Régionwallonne, le pommier sauvage, espéced une duréedeviede 704100 ans
(BOULET-GERCOURT et al., 1996), serencontre mgjoritairement en forét maisil est
également bien représenté dans les haies (figure 1): un peu moins de lamoitié des
arbres repérés, soit 44 %, I’ ont été en forét alors que le pourcentage de pommiers
sauvages repérés dans les haies atteint 28 %.

Il est, la plupart du temps, observé a |’ éat isolé mais, parfois, il forme de petits
groupes qui peuvent atteindre jusqu’ a plusieurs dizaines d' individus.

En forét, la futaie semble constituer I’environnement le plus favorable au
dével oppement du pommier sauvage, contrairement au taillis-sous-futaie ou il est,
proportionnellement, bien moinsreprésenté.

Cette espece est aussi tres souvent associée al’ aubépine ainsi qu’ au chéne sessile
et, dans une moindre mesure, au prunellier et au noisetier.
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Figure 1.- Répartition par type de milieu de 266 pommiers sauvages échantillonnés en
Régionwallonne

Bien quele pommier sauvage soit considéré comme un arbuste, voireun petit arbre,
danslesflores deréférence, I'inventaire réalisé montre que, si la hauteur moyenne
desarbresrencontrésavoisineles10 métres, il n' est pasraredetrouver desindividus
atteignant jusqu’ 15 a20 métresavec une circonférence ahauteur d’ homme pouvant
aler jusgu’ aplusde 200 cm (tableau 1 et figure 2).

Notons enfin qu’ un tiers des arbres inventoriés proviennent d' une cépée.

Tableau 1.- Caractéristiques dimensionnelles des pommiers sauvages observés en
Région wallonne.

Caractéristique M oyenne Ecart-type | Maximum | Minimum
Hauteur (m) 10,5 33 20,7 32
Circonférence (cm) 83 37 234 13
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Figure 2.- Circonférence a hauteur d’homme (cm) et hauteur totale (m) d’un ensemble de
266 pommiers sauvagesidentifiés en Région wallonne.

3. Programmedetravail

Pour définir et mettre sur pied une stratégie de conservation génétique du pommier
sauvage, il est tout d'abord nécessaire d’' évaluer sa répartition au sein de son aire
naturelle, ainsi que la diversité génétique encore présente au sein de I’ espéce.

3.1. Distribution de I’ espece en Région wallonne

En Région wallonne, le pommier sauvage peut étre considéré comme une espéce
encore bien présente dans I’ ensembl e des régions naturelles qui la constituent, ce
qui est loin d’ étre le cas en Flandre ol I’ on peut le considérer comme une espéce
en voie de disparition.

Comparéalaréférence que constituel’ AtlasdelaFlore Belge et
Luxembourgeoisede 1979 (VAN ROMPAEY, E. ¢ DELVOSALLE, L.),I'inventaire
en cours montre qu'il n'y apas de réelle régression de cette espéce en Région
wallonne (figure 3).
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Reference: VYan Rompasy et Delvosalle (1979
Source: Boon W. - SIBM <MRW-DGRME - UCL-ECOL»

0330 - Malus sylvestris (L,) M1ill

Figure 3.- Cartes de distribution du Malus sylvestrisde I’ Atlas de la Flore Belge de 1979
(en haut) et del’inventaire de 2003 en Région wallonne (en bas).

A I’ origine de cet inventaire, un repérage de pommiers sauvages aétéréalisé par les
gardesforestiers sur I’ ensembl e destriages delaRégion wallonne, alademande du
Comptoir forestier de Marche en 1999. Cette premiére série d'informations a été
ensuite compléée par desdonnéesdel’inventaireforestier wallon et de différentes
conventions financées par la Région wallonne.

Cet ensembl e de données a permis|e repérage de prés de 600 arbres, ce qui montre
guele pommier sauvage est encore bien présent sur lamajorité du territoirewallon.
Un sous-échantillon, ¢’ est-a-dire environ 400 individus, est en coursd’ identification
et de caractérisation et devrait constituer, aprés fixation par greffage, la population
qui sera analysée ex situ.



3.2. Variabilité génétique au sein de I’ espéce

Idéalement, I’ éude de la variabilité génétique d une espece devrait étre menée a
I’ échellede son aire naturelle. Dansle cas présent, il conviendrait donc detravailler a
|’ échelle européenne. Ne disposant pas du temps et des moyens suffisants, cette
étuden’apu sefairequ’ al’ échellebelge ce qui risque delimiter laportée desrésultats
puisgu’ ellene concernequ’ unepartie minimedel’ aire naturelle (moins de 1 %).
Ellen’en reste pasmoinspertinenteal’ échellerégionale car elle permettrad’ éval uer
la diversité génétique interne des populations existant en Région wallonne et
I’importance de I’ introgression avec les variétés cultivées.

Pour appréhender cette variabilité génétique, |es caractéristiques phénotypiques et
différents marqueurs moléculairesont été privilégiés.

3.2.1. Caractéristiquesphénotypiques

Cette analyse a porté essentiellement sur des caractéristiques morphologiques
susceptibles, d' une part, d' étre héritables afin d’ en estimer la variabilité génétique
et, d' autre part, d'étre utiles ala distinction entre |’ espéce sauvage et les variétés
cultivées.

3.21.1. Formegénérale

Le port du pommier sauvage est habituellement divergent (figure 4), ¢’ est-a-dire
qu'’il présente des branchesrel ativement horizontal es; lesformes extrémes, comme
lesformes extrémement dressees (cotation 1 et 2) ou le port pleureur sont trésrares
(cotation 8 et 9).
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Figure 4.- Tableau de distribution de fréquence d’ un ensemble de 266 pommiers sauvages
suivant leur port (1 = extrémement dressé, 9 = port pleureur).

Comparativement a d’ autres espéces forestieres, le pommier sauvage ne possede

pas de dominance apicale marquée (BOULET-GERCOURT et al., 1996), cequi a
pour conséquence, la formation de nombreuses fourches. L’ échantillon étudié
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confirme cette tendance: plus de 90 % des arbres observés présentent plusieurs
fourches simples ou multiples alors que I'absence de fourche est observée sur
uniquement trois arbres de |’ échantillon éudié.

3.2.1.2. Caractéristiques des rameaux et des feuilles

L’ absence de pubescence desramesaux et desfeuilles, ainsi quelaprésenced épines,
sont considérés comme une caractéristique de I’ espéce sauvage (RAMEAU et al.,

1989).
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Figure 5.- Importance de la pilosité sur les rameaux (en haut) et sur lesfeuilles (en bas)
d’ un ensembl e de pommiers sauvages
(1 = pilosité nulle, 9 = pilosité trés forte).

Il s'avére quel’ absence de pil osité sur lesfeuillesd’ une grande majorité des arbres
étudiés se confirme; par contre, observée sur les ramealix, €lle apparait beaucoup
plus variable et seuls moins de 15 % des arbres sont exempts de poils.
Laconfrontation avec lesrésultats de |’ analyse moléculaire devrait nous permettre
de vé&rifier si cette caractéristique est vraiment pertinente pour la différenciation
entre individus sauvages ou cultivés



3.2.1.3 Sensibilité aux maladies

Le pommier sauvage est sensible a différentes maladies fongiques dont les plus
importantes sont le chancre, I’ oidium et latavelure.

v Chancreet oidium

L e chancre est considéré comme une maladie fongique (Nectria galligena Bres.) trés
fréguente sur pommier. 1l se caractérise par un éclatement de I’ écorce et une
désorgani sation rapide destissus (BRETAUDEAU et FAURE, 1991).

Dans|es populations sauvages observées (figure 6, en haut), laplupart desindividus,
soit 81 %, semblent indemnes, cequi nesignifie paspour autant qu'’ ilssoient résistants.

250
200
150
100

Effectif

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Importance du chancre

120
100
« 80
860
10 40
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Importance de I'oidium

Figure 6.- Importance des attaques de chancre (n = 257) et d’ oidium (n = 108) sur
pommiers sauvages (1 = absence d' attagque, 9 = attaque tres sévere).

L’ oidium (Podosphoeraleucotricha Ell. & Ev.) S attaque aux extrémitésdesjeunes
pousses ainsi qu’ aux feuilles qui sont alors recouvertes d’ un feutrage blanchétre
faisant penser aune fine poussiére blanche, ce qui provoque finalement la chute de
ces fedilles et 1a dégénérescence des bourgeons atteints.

Comme pour le chancre, lamajorité des arbres observés, soit 92 %, ne semblent pas
non plus dével opper cette maladie (figure 6, en bas).
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v Tavelure

Latavelure est la maladie cryptogamique la plus importante du pommier cultivé
(Venturia inaequalis Cooke) qui s attague aussi bien aux feuilles qu’ aux fruits.
Danslapopulation éudiée, un pourcentage élevé d’ arbres (38 %) sont indemnes de
cette maladie qui se marque davantage sur lesfruits (figure 7).
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Figure 7.- Importance des attaques de tavel ure sur un échantillon de 34 pommiers sauvages
(1 = pas d' attaque, 9 = attagque trés sévere).

3.2.1.4. Fructification

Il existeunetresgrande variabilité del’ aptitude a produire desfruits chez le pommier
sauvage (figure 8). Cependant, pour pres de 40 % des arbres caractérisés, aucun fruit
n'a éé observe, ce qui est surtout le fait d' arbres de futaie qui ne bénéficient que de
peu delumiére, généralement synonyme de cime étriquée peu propicealafructification.
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Figure 8.- Importance de lafructification observée sur un échantillon de 113 pommiers
sauvages en Régionwallonne
(1 = pas defructification, 9 = arbre rempli de fruits).

L’ observation desfruits a également montré une tres grande variabilité delaforme
et des dimensions des pommes, parfois trés éloignées des standards de I’ espéce
sauvage, ce qui pourrait laisser supposer qu’ une partie des arbresinventoriés soient
en fait desformes hybrides.
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3.2.2. Caractéristiguesmoléculaires

A cbté des caractéristiques phénotypiques observables en forét et en champ, le
dével oppement des marqueurs mol éculaires permet maintenant d’ éudier ladiversité
du génome des plantes sans passer par I'installation de tests de comparaison en
champ.

Lapremiére partie de cette approche mol écul aire seraconsacrée alamise en évidence
de la diversité génétique globale au sein de I’ espéce sauvage. A cette fin, une
collection d’ échantillonsd’ ADN provenant des arbres étudiés, seraétablie et servira
aux analyses ultérieures. Ladiversité génétique del’ espece seraanalysée au moyen
demarqueurs neutres detype «microsatellites» (courtesrégionsd’ ADN constituées
derépétitionsen nombre variabled un motif de 2 a5 nucléotides et dispersées dans
legénome) (HARRY, 2001). En parallele, I intérét de marqueursinnovants, dérivants
d’ un systéme de rétrotransposons (élément mobile du génome) mis en évidence
chez le pommier, seraévalué par comparai son aux marqueurs «microsatel lites».

L’ étude proposée s attachera également afournir desinformations plus spécifiques
sur ladistinction entre pommiers sauvages et cultivés, et a présenter un apercu des
processus d' hybridation anciens et récents entre ces deux pools génétiques. La
stratégie retenue pour atteindre cet objectif repose, d’ une part, sur larechercheetla
mise en évidence de marqueurs chloropl astiques spécifiques aux pommiers cultivés
(I’ ADN chloroplastique étant transmisexclusivement par voie maternell€) et, d’ autre
part, sur |" analyse du déséquilibre deliai son entre marqueurs «microsatel lites» situés
dans une méme région du génome.

Enfin, ladiversitéfonctionnelle, enterme de génesd’ intérét agronomique potentiel,
seraévaluée au sein du pommier sauvage. On aurarecours pour celaaune démarche
visant a mettre en évidence des marqueurs au voisinage de génes candidats
potentiellement impliqués dans des processus d' intérét agronomique: larésistance
aux maladies, d’ une part, et lesmécanismesd’ autostérilité d’ autre part. Unefoisque
des marqueurs polymorphes auront été mis en évidence au voisinage de ces genes
candidats (au moyen de techniques de «gene profiling» dérivées de I'AFLP ou
tirant parti de I’ existence des systémes de rétrotransposons), |’ analyse de leur
segrégation dans un croisement entre un parent sensible et un parent résistant,
permettrade confirmer leur intérét éventuel.

3.3. Gestion et conservation du pommier sauvage
L’ ensembl e des résultats de cette étude devrait permettre de définir les bases d’ une
stratégie de conservation de cette espéce et d’ en optimiser la gestion along terme,

par une action sur les populations in situ et le développement d' une stratégie de
plantation et de conservation ex situ.
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3.3.1. Consarvationinstu

L’ objectif est de mettre en place des mesures pour assurer la conservation du
patrimoine génétique sur place, laou |’ on rencontre les popul ations cibl ées.
Ladiversité génétique du pommier sauvage, comme toute espece forestiere, est le
fruit d'un processus évolutif complexe, combinant la sélection naturelle, les flux
génétiques, notamment influencés par lesdernieresglaciations, et |’ activité humaine.
La conservation génétique d' une espece in situ doit donc viser au maintien de ce
processus évolutif tout en permettant une utilisation future de ce pool génétique.
Elle devrait se traduire, avant tout, par des actions simples et peu colteuses.

Dans les foréts soumises au régime forestier, une simple action de sensibilisation
desagentsamenésaréaliser leséclairciesau sein des peuplementsforestiersdevrait
permettre de maintenir un maximum de pommiers sauvagesqui représentent d' ailleurs
rarement une forte concurrence pour les autres espéces, étant donné leur caractére
héiophile.

Le nombre encore & evé de pommiers recenses dans ces foréts soumises témoigne
d’ailleurs d'une gestion respectueuse de la diversité spécifique pratiquee par
I’ Administration forestiére.

Danslemémeesprit, il est ai sé defavoriser larégénération naturelle de cette espece
dans certaines zones particulierement propices a son développement.

Mais pour que cette gestion soit vraiment utile &la conservation génétique along
terme, il est cependant nécessaire de disposer de peuplements de grande éendue,
afin delimiter les problémes de consanguinité consécutifs aux croi sementss opérant
al’intérieur de populaionsdetrop petitestailles. Un minimum de 150 mai's, idéalement,
plus de 500 individus sont nécessaires pour constituer un peuplement de
conservation (GRAUDAL et al., 2001). Compte tenu de I’ éat dispersé de cette
essence, cette population devrait donc occuper plusieurs dizaines d' hectares. Le
site devrait aussi, autant que possible, étre isolé des zones habitées afin de limiter
les hybridations avec |es variétés cultivées.

3.3.2. Conservation exsitu

Lorsgu’ une espéce, comme le pommier sauvage, est disséminée par bouquets ou
par individus isolés, la conservation ex situ peut constituer un complément
intéressant.

Dans ce cadre, la longueur de sa révolution et du cycle de reproduction est un
avantage indéniable par rapport aux plantes herbacées, car une plantation, un fois
réalisée, peut étre maintenue durant des dizaines d’ années sans entretiens colteux.
On est doncloin delanécessité derecourir ades semis périodiques, commec’est le
cas pour les plantes herbacées.

Pour mettre en place une plantation de conservation, larécolte des graines doit
étre réalisée sur un nombre minimum d arbres bien dispersés dans tout le
peuplement originel, de fagcon a échantillonner I’ensemble du patrimoine
génétique, ainsi qu’ agarantir unelarge base génétique et éviter une augmentation
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delaconsanguinité des générations ultérieures. |1 est habituellement recommandé
derécolter les graines sur au moins 20 a 50 arbres non apparentés.

En casderecoursalaplantation artificielleagrande échelle, il est également important
d'assurer un suivi des transferts géographiques de matériel et de garantir, a
I" utilisateur, I’ origine et une base génétique suffisante des plants.

Idéalement, & I'instar de ce qui est pratiqué pour les matériels forestiers de
reproduction soumis au contréle des Autorités, il serait souhaitable de sélectionner
quelques sources de graines ou peuplements au sens de la Directive européenne
1999/105/CE destinée dgarantir, al’ utilisateur final, I" origine et laqualité du matériel
fourni, dont notamment une diversité génétique suffisante.

Ces peuplements ou sources de graines devraient contenir un minimum de 150
arbres isolés des sources de pollen des pommiers cultivés ou hybrides. Larécolte
de graines devrait alors étre effectuée sur un nombre minimum de 20 450 arbres
sains et matures .

Une seconde voie qui a été retenue dansle cadre de ce programme de recherche, est
lacréation d’ un verger agraines constitué de plusieurs centaines de clones récoltés
dans toute laWallonie. Ce systéme a comme avantage de concentrer rapidement,
sur un méme site de 1 & 2 ha, un maximum de clones trés diversifiés sur le plan
génétique, garantie d’ une bonne adaptation aux conditions du milieu des semis qui
en seront issus.

Ce verger peut ainsi servir de conservatoire mais aussi et surtout de source de
graines pour les utilisateurs potentiels.

Comme pour les plantations de conservation, ce site devrait idéalement &reindemne
de toute pollinisation extérieure de pommiers hybrides ou cultivés.

4. Conclusions

Bien que menacé dans plusieurs régions voisines, le pommier sauvage est encore
bien représenté en Région wallonne et ne semble pas avoir régressé notablement
depuislafin des années 70.

Au sein de ces populations, il existe une grande diversité sur le plan phénotypique,
pour bon nombre de caractéristiques telles que la forme de I’ arbre, la pilosité des
rameaux et desfeuilles, lasensibilité aux maladies et lafructification.

Il estindispensabled’ &udier ladiversité génétique des popul ations encore existantes
dans nosforéts. Il est aussi souhaitable de s assurer du maintien de cette diversité
génétique pour lefutur, en mettant en cauvre un programme de conservation génétique
prévoyant des mesures efficaces, mais aussi peu colteuses, alafoisin situ et ex
situ, programme qui pourrait servir de référence pour lagrande majorité des espéces
arbustives présentes en Région wallonne.
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Discussion
Une note écrite a été déposée par Christiane PERCSY

(Ré)introduction d’especes indigenes, animales ou
végétales, dans la nature : réflexions personnelles

11 est unanimement admisquelesintroductionsd’ espécesexotiques, animales ou végétales,
sont un probléme majeur pour laconservation delanature et delabiodiversité: lesinvasions
d' espéces constituent, en effet, |adeuxiéme menace, au niveau mondial, pour le maintien des
écosystemes. Certaines de ces invasions ayant eu des conséquences néfastes sur le plan
économique, les problémes liés aux introductions d’ exotiques sont largement médiatisés et
des dispositions |égales |es concernant sont prises peu a peu.

Il faut néanmoins constater que les mesures existant aujourd’ hui sont trés insuffisantes. A
titre d’ exemple, rien ne réglemente |’ importation de grenouilles vertes exotiques dans notre
pays, ni lacommercialisation de coccinellesd’ originesdiversesadesfinsdelutte biologique..

Lasituation est bien pire en ce qui concernela(ré)introduction® d’especesindigenesdans
lanature.

L'incidence que peuvent avoir celles-ci reste, acejour, une préoccupation du monde scientifique.
Dans bien des cas, |es conséguences along terme de ces (ré)introductions sont mal connues.
Et le grand public ne les pergoit pas®.

Or, lesinterventions en faveur de la nature se multiplient (et on s'en réouit !) entrainant, du
méme coup, la multiplication des (ré)introductions d' espéces indigénes pour des objectifs
divers : réintroduction d'espéces animales emblématiques; déplacement de populations
menacées visant la sauvegarde d’ especes rares; |utte biologique; semis de prairies dans le
cadre de mesures agri-environnemental es; plantation de haies; végétalisation «naturelle» de
frichesindustrielles; fixation de berges et talus; parcs et jardins «sauvages»; ...

S'il est vain - et sans doute - peu judicieux - de s opposer atoute (ré)introduction d’ especes
indigénesdanslanature, il est tout afait regrettable que ces opérations s effectuent alasuite
d'initiativesdispersées, sans cadre deréférence général.

1 Jutiliserai volontairement le terme équivoque «(ré)introduction» d’espéeces indigénes, vu la
difficulté a établir les limites «territoriales» qui distingue I’introduction de la réintroduction
(voir, par exemple, J. Lambinon : «les introductions de plantes non indigénes dans |’ environnement
naturel», Conseil de I'Europe, 1997).

2 Pourtant, I'article 2, Section 5 du Décret du 6-12-2001 (relatif a la conservation des sites
Natura 2000 ainsi que de la faune et de la flore sauvages) interdit I'introduction dans la nature de
«souches non indigenes» d’especes indigenes. Des dispositions analogues existent également en
Région flamande et dans quelques autres pays d’'Europe. Mais le contrdle de ces prescriptions n’a
guere lieu actuellement.

Les Naturalistes belges, 2003, 84, 2-3-4: 162-163
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En conséquence, il est impératif que des documents de référence soient établispour les
secteurs suivants, sur base de critéres objectifs® :

- (ré)introduction & but de conservation delanature et delabiodiversité, en ce compris
les déplacements de popul ations menacées et |es renforcements de populations;

- semiset plantation d’ herbacées pour mesures agri-environnementales® et végétalisation

d’ espaces divers;

plantation deligneux;

- parcset jardins;

- lutte biologique;

repeuplement pour chasse et péche.

Ces documents de référence devraient tenir compte des constats et principes suivants :

1. Les(ré)introductions (ou le déplacement) d’ espéces sont des opérations délicates, dont le
succes along terme est difficile agarantir et dont les conséquences sur |es écosystémes sont
difficiles a prévaoir. Elles ne sont donc que des palliatifs et ne peuvent en aucun cas servir
d’ argument pour continuer adétruireles milieux.

2. Chaque fois que c'est possible, on recherchera des aternatives ala (ré)introduction, qui
permettront la col onisation spontanée du milieu et/ou un retour aux équilibres naturels. Par
exemple: construction d’ échelles a poissons; restauration d' un réseau de milieux favorables
permettant le déplacement spontané des animaux et des plantes, maintien d’ arbustes ou
friches abritant des auxiliaires des cultures; épandages defoin en grainesd’ origine strictement
locdle...

3. S une (ré)introduction est envisagée - quelle qu’ elle soit - ses conséquences doivent étre
évaluéesadiversniveaux :

- au niveau de I’ espéce elle-méme : incidences sur les caractéristiques génétiques des
populations locales au sein méme de I’ espece (ré)introduite;

- au niveau interspécifique : interaction avec les autres especes présentes ou
potentiellement présentes;

- au niveau de I’ensemble de I’ écosystéme : fonctionnement de I’ écosysteme dans
lequel I espéce est (ré)introduite t, le cas échéant, incidence sur d’ autres écosystémes
ou |’ espéce pourrait se répandre ou qu’ elle pourrait influencer;

- au niveau socio-économique : incidence sur les activités humaines éventuellement
concernéespar |’ existencedel’ espece ou par les mesures aprendre pour son maintien.

4. Lorsquela(ré)introduction est portée & connaissance du public, une action de sensibilisation
doit avair lieu. Lesopérationsde (ré)introduction ne doivent pasfairecroirequelanaturese
jardine, secultive et seremplace avolonté. Chague opération doit étre clairement expliquée
: raison d’ étre, avantages, contréle des risques, rapport colt/bénéfices... Lacomplexité des
enjeux doit étre percue, afin d’ éviter desinitiatives analogues intempestives.

31| serait souhaitable qu'un tel travail s effectue en lien avec les initiatives de pays voisins. Voir,
par exemple, en Suisse, les «Recommandations pour la production et |’ utilisation de semences et
de plantes adaptées aux conditions locales, avec les listes d'espéces, pour I’aménagement de
surfaces de compensation écologique et pour la végétalisation d autres habitats».

4 La liste d espéces établie en 1994 par la C.S.W.C.N. serait utilement réexaminée.

163



Table des matiéeresdu volume 84 : 2003

Fascicule 1
DE WAVRIN, H. - Habitats préférentiels des tritons en Mayenne-Belgique .. 1-14
DeviLLERs, Pierre, René-Marie LAFONTAINE, Clatilde TIBERGHIEN €t

Philippe CoLLAs - Evaluation de la gestion dun réseau de zones

PIOLBOGES ... ittt 15-24
LAawaLREE, André et Georges-Eugéne FrISQUE - Ptéridophytes d’ Europe

utilisées comme simples jusqu' au XIX®™ siéde, Baume des neuf

herbes et Théorie des SIgNAUrES ........ccvuviveiiieiiciece e, 25-35
Déces de mademoiselle Yvonne DESIrant ............ceveviviiiiiiiiiiinennnn, 36
Fascicule 2-3-4

Actes du COLLOQUE
Larestauration delafloreindigéne: jusqu'ou peut-on aller ?
L ouvain-la-Neuve, le 19 septembre 2003

QUINTART, Alain- Editorial ........ooviiiiiii e 37-38
TANGHE, Martin - Hore et végétation des espaces verts autoroutiers : leur
capacité de récupération spontanée d’ un état semi-naturel ............... 39-58

Henboux, F., Benoit ToussaINT - Quelle palitique pour la réintroduction
des espéeces végétal es sauvages au Centre Régional de Phytosociologie

/ Conservatoire Botanique National deBailleul ........................... 59-69
VANDERBORGHT, Thierry - Une banque de graines de plantes sauvages. un

outil aladisposition d’ une stratégie de conservation intégrée ............ 70-84
MaHY, Grégory - Restauration des popul ations végétales : le point de vue

S IBSPOMES ... ettt 85-96
SAINTENOY-SIMON, Jacqueline - Les problémes rencontrés par les floristes

€t PhytOgEOGraPNES ... i 97-120

CoLovB, Pascal, David BEcker et Alain PeeTers - Le programme
« Ecotype »: récolte et production de semences de plantes sauvages

d origine contrdlée pour larestauration de SiteS .......o.vvvveinneinnennn. 121-128
GaLoux, D. - Larestauration des hauts fonds et des herbiers aguatiques en

MBUSE . .. 129-134
DecHamPs, Cardline et Pierre MEERTS - La phytoremédiation : Panacée

pour I’ environnement ou menace pour labiodiversité?................... 135-148

JacQues Dominique, Marc LATEUR, Bernard WATILLON, Sébastien
LemAIRE, Els Coart, Isabel RoLbaN Ruiz, Kristine VANDER
MINSBRUGGE, Lobke VANWYNSBERGHE €t Wannes KEULEMANS -
Dével oppement d'un programme de gestion de la diversité génétique
du pommier sauvage (Malus sylvestris Mill.) en Belgique: application
ENREGONWAIONNE. .....oiiiiiiiii e 149-161
[ FS o 05 Lo o [PPSR 162-163

Note sur les publications de nos sections :

La Section Orchidées dEurope a publié en 2003 son seiziéme numéro spécia :
Orchid. 16, 144 p., ill. en couleur (fascicule hors série de notre volume 84).

La Section Cerde de mycol ogie de Bruxelles a publié en 2003 le numéro 3 de sa
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CERCLE DE MYCOLOGIE DE BRUXELLES

Président : A. FraiTure ; Vice-Président : P Moens ; Trésorier : FFrix
Inventaire floristique : D. GHYSELINCK

Le CercLE DE MycoLoclE DE BruxeLLEs, fondé le 24 octobre 1946, est une section des
Naturalistes belges. Son but est d' établir des contacts fréquents entre les mycologues du
Brabant et d'unir leurs efforts afin d' étendre le plus possible les progrés de la mycologie.
Les activités du Cercle comprennent des réunions de détermination et de discussion, des
causeries, des excursions et I’ organisation d'une exposition annuelle de champignons.

Les membres des Naturalistes belges désireux de participer aux activités du Cercle de
Mycologie de Bruxelles peuvent s informer aupres de MMe Yolande Mertens, chargée des
relations publiques (tél. : 02-762 34 61).

CERCLES DESNATURALISTES DE BELGIQUE®

Association sans but lucratif
- Servicegénéral d’ éducation permanente-

L' association, créée en1956, regroupe des jeunes et des adultes intéressés par |’ étude de la
nature, sa conservation et la protection de I’ environnement.

Environ 40 sections organisent (danstouteslesrégions dela partie francophone et germano-

phone du Pays) de nombreuses activités: conférences, cycles de cours de Guides-Nature®,
excursionsd'initiation (écologie, flore, faune...), voyages d’ étude, séminaires, colloques...

Unbulletintrimestriel, L' Erable, donnele compte rendu des activités, annonceles prochaines
activités des sections et propose divers articles dans|e domaine des sciences naturelles (pour
adultes et pour jeunes).

Lescercles disposent d’' un Centre d’ étude de lanature (Centre Marie-Victorin) et d un Gite
des Jeunespour | Environnement installésaVierves-surViroin. l1sy accueillent desgroupes
scolaires, des naturalistes, des chercheurs... et préside aux destinéesdu Parc Naturel Viroin-
Hermeton avec |’ aide, notamment, dela Faculté Universitaire des Sciences Agronomiquesa
Gembloux. Ce centre et le Gite sont parfaitement équipés : laboratoires, bibliotheque, salles
de travaux pratiques, cuisine, restaurant...

LesCerclesgerent aussi plusieursréservesnaturelles en Wallonie, notamment dansle sud de
I’ Entre-Sambre-et-Meuse, en collaboration avec ARDENNE ET GAUME ashl.

Pour nous contacter :

Cercles des Naturalistes de Belgique® ashl
Rue des Ecoles 21, B-5670 Vierves-sur-Viroin
Tél. : 060-39 98 78 Fax : 060-39 94 36 E-mail : cnecvv @win.be



LES NATURALISTES BELGES
association sans but lucratif
Rue Vautier 29 a B-1000 Bruxelles

L’ association Les NaTURALISTES BELGES, fondée en 1916, invite a se regrouper tousles Belges
intéressés par |’ étude et la protection de la Nature.

Le but statutaire de I’ association est d assurer, en dehors de toute intrusion politique ou
d'intéréts privés, I’ étude, ladiffusion et lavulgarisation des sciences de la nature, dans tous
leurs domaines. L association a également pour but la défense de la nature et prend les
mesures utilesen lamatiére.

Il suffit de S'intéresser a la nature pour se joindre a I’association : les membres les plus
qualifiés s efforcent de communiquer |eurs connai ssances en termes simples aux néophytes.

Les membres recoivent larevue Les Naturalistes belges qui comprend des articles les plus
variés écrits par desmembres:: I étude des milieux naturels de nos régions et leur protection
y sont privilégiées. Les fascicules publiés chaque année fournissent de nombreux
renseignements. Aufil desans, lesmembres se constituent ainsi une documentation précieuse,
indispensable atous les protecteurs de la nature.

Une feuille de contact trimestrielle présente les activités de I’ association : excursions,
conférences, causeries, séances de détermination, heures d’ acces alabibliothéque, etc. Ces
activités sont réservées aux membres et aleursinvités susceptibles d’ adhérer al’ association
ou leur sont accessibles & un prix de faveur.

Labibliothégue constitue un véritable centred’ information sur les sciencesdelanature ot les
membres sont regus et conseillés s'ils le désirent.

Le secrétariat et la bibliotheque sont hébergés a |’ Institut royal des Sciences naturelles de
Belgique (IRSNB), rue Vautier 29 21000 Bruxelles. IIssont accessiblestouslesjoursouvrables.
On peut S'y procurer les anciennes publications.
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